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Condiciones de Calidad Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion

1. DENOMINACION ACADEMICA DEL PROGRAMA

La denominacion académica del programa es “Doctorado en Ciencias de la Computacién”,
la cual es genérica en el campo de formacion profesional de acuerdo a la normatividad
nacional (Libro 2, parte 5, titulo 3, capitulo 2, seccion 2 del Decreto 1075 de 2015, Anexo
1).

El programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, es un programa de formacién
de posgrado ofrecido en la ciudad de Popayan, por la Facultad de Ingenieria Electrénica y
Telecomunicaciones de la Universidad del Cauca, cuya duracion es de ocho (8) semestres.
El Programa esta soportado por dos grupos de investigacion reconocidos en Colciencias
como de alta calidad y que pertenecen a la Universidad del Cauca. Los grupos son: Grupo
de Investigacion y Desarrollo en Tecnologias de la Informacién — GTI (categoria A) y el
Grupo de Investigacion en Inteligencia Computacional — GICO (categoria C), los cuales
cultivan areas especificas de conocimiento enmarcadas en el campo de las ciencias de la
computacion, las cuales son: Sistemas Inteligentes, Gestion de Informacién, Ingenieria de
Software y Desarrollo basado en Plataformas.

La modalidad del programa es presencial y se ofrece en jornada diurna en la ciudad de
Popayan. El plan de estudios consta de ciento cinco (105) créditos repartidos en ocho (8)
semestres, al final de los cuales se otorgara el titulo de “Doctor en Ciencias de la
Computaciéon”. El Programa tiene como eje y fundamento la investigacion cientifica y
establece las siguientes &reas iniciales de conocimiento: Sistemas Inteligentes, Gestion de
Informacion, Ingenieria de Software y Desarrollo basado en Plataformas. Este Programa
acredita la formacién y la competencia para el ejercicio académico e investigativo de alta
calidad, formando investigadores con capacidad de realizar y orientar autbnomamente
procesos académicos e investigativos en alguna de las areas especificas de conocimiento
antes mencionadas. EI campo de conocimiento del Programa es la Ciencia de la
Computacion.

Como antecedente, en la Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones de la
Universidad del Cauca se ofrece también el Programa de Maestria en Computacion, creado
en el Acuerdo 067 del 2 de octubre de 2007 (Ver Anexo 2), expedido por el Consejo Superior
de la Universidad del Cauca, aprobado por el Ministerio de Educaciéon Nacional mediante
Resolucion namero 1125 del 29 de febrero de 2008 (Ver Anexo 3) y modificada por este
mismo ministerio mediante Resolucién niumero 7860 del 26 de octubre de 2009 (Ver Anexo
4), con namero de registro SNIES 53505.

Por lo tanto, un estudiante con titulo de Maestria de Investigacion que busque dar
continuidad a sus estudios de posgrado y sea admitido al Doctorado en Ciencias de la
Computacién, puede homologar las asignaturas de fundamentacion y electivas si cumple
con los requisitos para homologacion que se detallan mas adelante en el documento.

Las caracteristicas generales del Programa de Doctorado se resumen en la Tabla 1.


http://www.suin-juriscol.gov.co/viewDocument.asp?ruta=Decretos/30019930
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Tabla 1. Informacién basica del Programa

1 | Denominacion Doctorado en Ciencias de la Computacion

2 | Titulo que otorga Doctor en Ciencias de la Computacion

3 | Norma interna de creacion No existe

4 | Codigo SNIES No existe

5 | Resolucion Registro Calificado No existe

6 | Vigencia No existe

7 | Nivel Académico Posgrado - Doctorado

8 | Modalidad Presencial

9 | Jornada Diurna

10 | Metodologia Investigacion

11 | Duracién Ocho (8) semestres

12 | Periodicidad de la admision Anual

13 | N° de estudiantes Primer Periodo Tres (3), maximo diez (10)

14 | N° de Créditos Académicos Ciento cinco (105)

15 | Facultad a la que esta adscrito Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones
16 | Lugar donde funciona el programa Popayan

17 | Valor de la matricula por semestre ($) Seis (6) SMLV

18 | Area de Conocimiento Principal Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y Afines
19 | Area de Conocimiento Secundaria Ingenieria de sistemas, telematica y afines
20 | Porcentaje de inclusion de tecnologia (TIC) | 90%

El Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion incorpora una metodologia
presencial. Las clases magistrales se podran distribuir en los siguientes horarios:

Lunes a viernes. 7:00 a.m. a 1:00 p.m. y de 2:00 p.m. a 8:00 p.m.
Sébados. 8:00am.al2m
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2. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

2.1 NECESIDADES DEL PAI[S O DE LA REGION

La convergencia de las tecnologias digitales, fisicas y bioldgicas, estan transformando la
forma en que interactuamos con nuestro mundo, a esto se le ha denominado la cuarta
revolucion industrial, debido al tamafio, velocidad y alcance del cambio generado [1]. En la
medida en que las nuevas tecnologias se globalizan iran alterando la economia, las
relaciones sociales y nuestra percepcion del mundo. Esta revolucion plantea nuevas
amenazas, transformando los mercados de trabajo, la capacidad competitiva comercial de
los paises, la seguridad geopolitica y el sistema de valores sociales y éticos, lo que aumenta
la desigualdad social por la falta de conocimientos y habilidades para hacer parte de un
mercado laboral competitivo que le permita a las personas y los paises en desarrollo,
generar productos y servicios a la altura de las interacciones propuestas por el nuevo
sistema economico mundial. Por esto, se hace necesario formar y entrenar profesionales
en las areas de la ingenieria y la tecnologia digital con el fin que ayuden a crear éstos
nuevos productos y servicios, a través de procesos de innovacion y desarrollo de nuevo
conocimiento, de la mano de las empresas y grupos sociales, de tal forma que impacte
principalmente el pais y que se pueda posteriormente transferir al mundo entero.

La ingenieria aplica el conocimiento cientifico para crear y modificar tecnologias que se
cristalizan en productos y servicios, utilizando de manera eficaz y eficiente los recursos de
los cuales dispone y ajustandolos a las normas legales, éticas y sociales. Asi, la ingenieria
se convierte en la disciplina que por excelencia permite afrontar los cambios acelerados en
los conocimientos y tecnologias existentes. Aunque el ingeniero posee el conocimiento y
metodologias para aplicar su disciplina especifica, este no posee las capacidades
completas de investigacion y desarrollo de nuevo conocimiento, ya que es en el posgrado
(maestria y doctorado) en el que desarrollan todas estas capacidades investigativas que, a
partir de procesos de innovacion y desarrollo, crean nuevas aplicaciones ajustadas a las
necesidades sociales y soportadas en tecnologias que proponen nuevos mercados.

Uno de los principales exponentes de la cuarta revolucion industrial es la computacion
ubicua, la cual ha dejado de ser una vision para convertirse en parte de nuestra realidad,
es asi como la Internet de las Cosas (Internet of Things), el almacenamiento y analisis de
grandes volumenes de datos (Big Data), el procesamiento en la Nube (Cloud Services), los
sistemas inteligentes (Intelligent Systems) y la robética (Robotics), han abierto las puertas
a nuevas necesidades que deben resolverse mediante la creacion de aplicaciones y
servicios que permitan gestionar la informacion y producir conocimiento aplicado. Desde la
ciencia de la computacion se contribuye a estas soluciones, teniendo en cuenta que su
objeto de estudio incluye la teoria, el disefio, el desarrollo y las aplicaciones de los
computadores y los sistemas computacionales haciendo mas énfasis en el software que en
el hardware, sin excluir a este ultimo.

En los ultimos afios, Colombia le ha apostado al desarrollo del pais a través del
fortalecimiento del sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacién. Para esto, ha
aumentado su inversion [2] en investigacion y desarrollo (I+D) y en actividades de ciencia,
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tecnologia e innovacién (CTI), incrementando las mismas en un 0.05% y 0.12% del
producto interno bruto (PIB) respectivamente. Esto demuestra la intencion de desarrollar
las capacidades cientificas del pais, buscando que se impacte en soluciones de problemas
sociales, apoyo a las empresas y mejoramiento de calidad de vida de las personas, a través
del desarrollo y apropiacién de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
(TIC).

Dado lo anterior, se destaca como la inversion en CTI actualmente es la mayor apuesta del
pais, principalmente a través del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — FCT, el
Sistema General de Regalias (SGR) y las respectivas cofinanciaciones, los cuales invierten
en proyectos de 1+D y formacion de capital humano que desarrollen productos y soluciones
basados en la tecnologia y la innovacién. Para aprovechar adecuadamente estos
esfuerzos, es necesario que los entes idéneos de formacion cientifica como son las
universidades, tengan una oferta adecuada de programas de formacién en 1+D, orientados
al aprovechamiento de la tecnologia, como medio de generacién de productos que
impacten la sociedad. Asi, los programas de maestria y doctorado en Ingenieria se
convierten en los medios ideales para capacitar profesionales idoneos que permitan
aprovechar al maximo esta inversién y cristalizar los objetivos de impactar la sociedad
colombiana.

Segun “The Global Competitiveness Report 2017-2018” [2] Colombia se sitla en el puesto
66 de 137 paises en cuanto a su indice de competitividad, el cual mide el crecimiento de
los paises basado en varios aspectos (12 pilares), posicionando a Colombia como una de
las economias estables y con tendencia a mejorar, aunque el afio pasado estaba en el
puesto 61. Sin embargo, al analizar los aspectos de desarrollo relacionados con la
formacion en educacion superior (pilar 5), el desarrollo y apropiacion tecnol6gica (pilar 9) y
la innovacion (pilar 12), éstos sitian a Colombia en los puestos 66, 65 y 73 respectivamente
entre los 137 paises medidos. Aunque mejor6é con respecto al afio pasado (70, 64, 78
respectivamente), lo cual indica que las politicas de capacitacion, tecnologia e innovacion
gue se han aplicado aumentan la competitividad del pais, Colombia aln esta rezagado
comparado con otras economias a nivel latinoamericano y sobre todo a nivel internacional.
Esto implica que el pais debe seguir apostandole a aumentar la formacién superior, sobre
todo en areas de tecnologia e innovacién, como las maestrias y doctorados en ingenieria,
que permitan aumentar su competitividad y desarrollo general del pais.

Asi mismo, a nivel nacional segun el indice departamental de competitividad (IDC) [3]
publicado en octubre del 2018, el departamento del Cauca ocupé el puesto 16 en el afio
2018 de un total de 27 departamentos, subiendo un puesto con respecto al afio anterior,
quedando detrds de Huila y Tolima en la regién Suroccidente. El IDC se subcategoriza en
tres aspectos y a su vez, éstos en pilares. El primer aspecto de condiciones basicas
incorpora la mayoria de los pilares (instituciones, infraestructura, tamafio del mercado,
educacion béasica y media, salud y sostenibilidad ambiental), el segundo aspecto de
eficiencia (educacion superior y capacitacion y eficiencia de los mercados) vy, el tercer
aspecto, de sofisticacion e innovacion (sofisticacion y diversificacion e innovacion y
dinamica empresarial); asi, los puestos de Cauca en éstos aspectos fueron 22, 12 y 10
respectivamente de los 27 departamentos. Lamentablemente en el aspecto de condiciones
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bésicas, el Cauca ocupa uno de los ultimos lugares, dando a entender que existe mucho
trabajo por hacer para resolver las necesidades basicas de vida y desarrollo de la regién.

Es interesante ver como los otros dos aspectos que tienen que ver con la educacion
superior y la innovacion posicionan mucho mejor la region, esto sugiere que el Cauca les
ha apostado a estos aspectos, pero impactando poco en el desarrollo de la misma region.
Asi, el programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion puede tener como foco
principal, impactar fuertemente la region, apoyando el desarrollo de proyectos y relaciones
empresariales que generen bienes y servicios bésicos en todos sus pilares, enfocaAndose
fundamentalmente en el primer aspecto de condiciones basicas, teniendo en cuenta que la
ciencia de la computacién pueden proveer soluciones transversales en todos los campos,
ya sea creando aplicaciones innovadoras para las empresas, soluciones que faciliten el
acceso a la salud y a las instituciones publicas, software que incentive el aprendizaje en
escuelas y colegios o la utilizacién de recursos de manera responsable con aplicaciones
que ayuden a su conservacién y monitoreo, entre muchas otros campos de aplicacion.

La Universidad del Cauca es una de las entidades publicas de mayor impacto en la region.
En los udltimos 5 afios le aposté a la regionalizaciéon y a la creacion de nuevos programas
de posgrado, pasando de 51 programas en 2011 [4] a 112 programas en 2016 [5], entre los
programas de doctorado se pas6 de 5 a 10 programas en el mismo periodo. Esto sin duda
ha permitido impulsar al Departamento en los aspectos de eficiencia e innovacion; sin
embargo, nuestros egresados (Ingenieria de Sistemas y afines), la mayoria de las veces
terminan sus estudios de pregrado y no encuentran los programas de posgrado afines a su
formacion profesional o una industria empresarial que permita incorporarlos al motor
productivo regional, produciendo un escape de capital humano formado a otras regiones
mas desarrolladas. Esto sugiere que no basta con crear programas de formacién superior
o llevar los programas a las regiones alejadas de la capital, sino en crear las condiciones
para que las empresas existentes crezcan, para que grandes empresas de la industria del
software se instalen en la regién y generar un ambiente propicio para la creaciéon de nuevas
empresas.

Dado lo anterior, se ve la necesidad de incorporar en el curriculo del doctorado en Ciencias
de la Computacién un seminario de transferencia que oriente la conversién de los
resultados de las investigaciones de las tesis de doctorado en bienes y servicios a las
empresas locales o incluso, el surgimiento de nuevas empresas que incentiven a los
egresados y profesionales a quedarse trabajando en la region y por la region. Ademas,
motivar una relacién estrecha de los participantes del programa (profesores y estudiantes)
con entidades locales que apoyan el emprendimiento empresarial tales como la
Corporacion Cluster CreaTIC, entre otras.

Actualmente en la Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones (FIET) existen
dos programas de doctorado (en Ingenieria Telematica y en Ciencias de la Electrénica), los
cuales tienen como principal objetivo los profesionales en ingenieria electronica y
telecomunicaciones, aunque aceptan profesionales en informatica y afines. La demanda en
la ciudad de Popayan podria entonces caracterizarse por los egresados de estos perfiles,
ya que existen en la ciudad 2 universidades con el programa de ingenieria electrénica y
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telecomunicaciones, los cuales anualmente en promedio gradudan 98 estudiantes. Por otro
lado, los estudiantes de profesiones en sistemas e informatica que produce la region, son
provistos por 4 universidades con 85 graduados anualmente en promedio. Estos ultimos,
no tienen un programa doctoral que por formacion disciplinar les permita profundizar y
generar investigacion y desarrollo en sistemas y computacion, teniendo que aplicar a los
doctorados existentes y acomodar sus intereses de investigacion a las tematicas de
electrénica y de servicios de telecomunicaciones. Es asi como la creacion del programa de
Doctorado en Ciencias de la Computacién sera un espacio de formacion de alto nivel,
alternativo y con un mercado importante no sélo a nivel local, sino también regional.

Otro elemento a tener en cuenta es la escaza cantidad de doctores formados en las areas
de Ingenieria de Sistemas, Computacion y afines a nivel nacional [6], ya que éstos no
alcanzan a generar una masa critica que permita impulsar los procesos de innovaciéon y
desarrollo en estas areas.

Es importante anotar que el programa Doctorado en Ciencias de la Computacién tendra en
cuenta la responsabilidad social con la regién y el pais, generando procesos de
investigacion y desarrollo tecnolégico que produzcan un impacto positivo en el ambiente y
en la sociedad en general, cuidando los aspectos éticos relacionados con la investigacion;
para esto, promueve el uso de tecnologias “limpias”, eficiencia en el uso de los recursos
naturales y procesos transparentes de vigilancia del impacto de las investigaciones que
involucren seres Vivos.

Finalmente, en el siguiente apartado, se presenta una mirada al estado en el area de
formacion doctoral del programa en los Ambitos internacional, nacional y regional.

2.2 ESTADO ACTUAL DE LA EDUCACION EN EL AREA DEL PROGRAMA

2.2.1 Internacional

A nivel internacional, la formacién de doctorados en informatica y computacién adolece de
los mismos problemas que la formacién en los doctorados en general: el primero es la falta
de una oferta amplia y el segundo la falta de una masa critica de doctores formados para
suplir la demanda de los mismos. Estos problemas son mas notorios en América latina que
en los paises desarrollados como Estados Unidos, Rusia, Inglaterra y en general los
pertenecientes a la comunidad econémica europea.

En términos globales [7], el 50% de los programas de doctorado son impartidos por el 7,4%
de las instituciones, y de éstas el 0,4% pertenecen a América Latina. Las areas de
conocimiento de estos programas estan distribuidas de la siguiente forma: el 31% en
Ciencias Sociales, el 27% en Ciencias Exactas y Naturales, el 14% en Ciencias Médicas y
Tecnologia e Ingenieria, el 9% en Ciencias Agrarias y el 4,3% en Ciencias de la Tierray el
Espacio. Asi, los programas de doctorado en Ingenieria de sistemas, teleméatica y afines,
tienen una oferta muy baja, dando por sentado la necesidad de aumentar la misma con la
creacion de doctorados en esta area. Adicionalmente, América Latina tiene poca capacidad
para ofrecer titulos de doctorado, ya que es muy bajo el porcentaje de docentes con titulo
de doctor (aproximadamente el 9% de los docentes) y so6lo un 5,4% de las instituciones de
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educacion superior pueden impartir el titulo de doctor. Con ello, muchos estudiantes
prefieren buscar en otros paises con mayor oferta, preferiblemente de habla hispana, como
Espafa, México y Cuba para realizar sus estudios de doctorado.

Espafa a partir de la dltima recesion econémica (2008 — 2014), en vez de disminuir su
demanda, aumento la cantidad de estudiantes que realizan doctorado y que se graduan
anualmente. Por un lado, el pais limitdé en 2011 a cinco afos el plazo para presentar las
tesis a los estudiantes que ya hubieran iniciado estudios de doctorado regulados por
legislaciones anteriores. Por otro lado, se ha notado una avalancha de estudiantes
extranjeros, principalmente de América Latina, interesados en realizar sus estudios de
doctorado, aproximadamente el 58% de los estudiantes extranjeros que leyeron sus tesis
de doctorado en el 2013 procedian de América Latina. La razén principal por la que
prefieren hacer el doctorado, es para tener un factor diferenciador en su hoja de vida [8].
Una de las razones de este panorama se debe a la poca capacidad que tienen las
universidades de América Latina para ofrecer y otorgar titulos de doctorado.

Por otro lado, otros paises que tienen mas acogida de la poblacién latinoamericana para
realizar estudios de doctorado en informética y computacion son México y Cuba. En México
el SNI (Sistema Nacional de Investigaciones), establece que el 60% de los posgrados estan
relacionados con el area de Ingenieria, seguida de Fisica, Matematicas y Ciencias de la
Tierra. Por otro lado, en Cuba actualmente se gradian mas de 600 doctores y
aproximadamente 115 son colombianos. Esto ultimo demuestra que hay la necesidad de
aumentar la oferta doctoral en estas areas de la ingenieria, con el fin de motivar a los
nacionales en hacer sus doctorados en el pais y posiblemente asi evitar la fuga de cerebros,
ya que un buen porcentaje de ellos no vuelve al pais.

Otro elemento a tener en cuenta es que, aunque Colombia implementé tardiamente los
doctorados, se han venido ofreciendo en aumento, pasando de 33 programas doctorales
en 2001 a 773 en el 2017, lo que refleja un incremento del 2342% en 16 afios [6]. Estos
773 doctorados se encuentran distribuidos en Bogota 42,8%, Centro Occidente (Antioquia,
Caldas, Quindio, Risaralda y Tolima) 35.7%, Centro Oriente (Boyaca, Cundinamarca y
Santander) 5,1%, Norte (Atlantico, Bolivar, Cesar, Guajira, Magdalena y San Andrés y
Providencia) 5,1%, Occidente (Cauca, Narifio y Valle del Cauca) 11% y Sur Oriente
(Amazonas) el 0,3% [6]. A pesar del incremento de estas cifras, Colombia produce
anualmente solamente 17 doctores por millon de habitantes (770 graduados en 2017 segun
la base de datos del MEN y una poblacion de 45.5 millones segun el censo del DANE en
2018), mientras que otros paises de la region forman (segun estadisticas del 2014) 63
(Brasil), 24 (México) y 23 (Chile y Argentina). Haciendo la comparacién con paises
desarrollados (registrados en la OCDE) como Portugal, Espafia, Estados Unidos, Australia
y el Reino Unido, quienes graddan anualmente 152, 173, 156, 240 y 259 doctores por millén
de habitantes, respectivamente, la situacion es mucho mas critica, indicando que falta
ofrecer mas doctorados en las universidades del pais, especialmente si estan acreditadas.
Demostrando esto, que hace falta mucho trabajo en formacion en educacion superior, al
cual debe apostarle el pais para ser mas competitivo.
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2.2.2 Nacional

En Colombia se ha podido observar un crecimiento en los programas de posgrado si se
analizan los titulos de educacion superior otorgados por las Instituciones entre 2001 y 2014
(14 afios) con un total de 656.892 de registros de titulos [6] a nivel nacional (especializacion,
especializacion universitaria, especializacion medico quirdrgica, maestria y doctorado).
Solo entre el 2015 y el 2017 (3 afios), se otorgaron 262.742 titulos de educacién superior,
con un crecimiento en nimero de graduados del 87% en los ultimos 3 afios frente a los 14
afos anteriores y un crecimiento promedio en los ultimos dos afios del 12,1%. Sin embargo,
el porcentaje de doctores graduados para el 2017 de acuerdo con el nivel cursado para
estudios de posgrado (especializaciones, maestrias y doctorados) representan el 0,8% del
total de titulos entregados en el pais [6], siendo este un porcentaje muy bajo de graduados
en todas las areas de doctorado, planteando una formacion de doctores muy escasa y la
falta de alcanzar una masa critica de doctores para apalancar procesos de oferta en
investigacion, innovacién y desarrollo en el pais.

Segun los datos mas recientes del Observatorio Laboral y por area del conocimiento [6] el
mayor namero de titulos otorgados entre 2015y 2017, en promedio esta concentrado en el
area de Economia, Administracién, Contaduria y afines (38,5%), seguido del area de
Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y afines (23,03%) y de Ciencias Sociales y Humanas
(15,3%). Teniendo en cuenta los anteriores porcentajes, la probabilidad de que los
profesionales graduados en el area de Ingenierias y afines opten por un posgrado en
Ingenieria es alta, si se tiene en cuenta que son el segundo porcentaje (23,03%) del total
de los graduados (Ver Figura 1).

Un elemento importante que puede motivar a los profesionales en ingenieria para realizar
un doctorado es su mejoramiento salarial y mejor probabilidad de enganche laboral. Los
resultados presentados por el Observatorio Laboral entre el 2015 y el 2016, muestran el
salario de los recién graduados a medida que realizan méas estudios de posgrados hasta
llegar al doctorado [6]. El salario promedio aumenta notablemente desde el momento de
enganche al sector laboral, lo cual indica que los graduados del nivel doctoral en el 2015y
que estan trabajando formalmente en el 2016, reciben en promedio un salario de
$7°372.255 (Figura 2). Los nuevos profesionales se vinculan al mercado laboral de forma
mas facil y con mejores condiciones laborales, a medida que mejoran su nivel de formacion
[6]. La Figura 3 muestra que los doctores tienen mayor tasa de ocupacién que los otros
niveles de formacion, ya que, en 2015, el 93,4% de ellos estaban contratados y en el 2016
estaban el 93%.

En Colombia, la formacion en el area relacionada con la computacién a nivel de doctorado
se ofrece por diecinueve (19) universidades, como se describe en la Tabla 2. Esta
informacion ha sido obtenida del Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior
[9], buscando el nivel de formacién de “Doctorado” en los nucleos béasicos “Ingenieria de
Sistemas, Telematica y Afines” y “Otras Ingenieras” dentro del area de conocimiento en
“Ingenieria, Arquitectura, Urbanismo y Afines”.
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SIN CLASIFICAR I 0,2%

02% w2017
AGROMNOMIA VETERINARIA Y AFINES 1,6%
1,7% w2016

m2015

MATEMATICAS Y CIENCIAS NATURALES I 1,5%

03%
BELLAS ARTES 3,0%
3,5%
06%
CIENCIAS DE LA SALUD 7,3%
7.5%
09%
CIENCIAS DE LA EDUCACION 9,5%
9,7%
16%
CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS 14,6%
15,4%
23%
INGENIERIA, ARQUITECTURA, URBANISMO Y AFINES 23,8%
22,7%
39%
ECONOMIA, ADMINISTRACION, CONTADURIA Y AFINES 38,8%
37,8%

Figura 1. Niumero de graduados entre 2015y 2017 por Area de Conocimiento.

TECNICO 51.356.557
$1.328.409 -
m 2015
TECNOLOGICA $1.352.599
$1.357.013

UNIVERSITARIA $2.392.099
$2.313.067
ESPECIALIZACION $4.005.530
$3.863.927
MAESTRIA $4.932.401
$4.764.417
ESPECIALIZACION MEDICO QUIRURGICA 5 6.489.770
$ 6.264.257

$7.372.255

DOCTORADO
$6.915.528

Figura 2. Salario Recién Egresados en Colombia 2015y 2016
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63,9 %

TECNICO
65,7 % 2016

m2015

71,7 %
72,2%

TECNOLOGICA

770%

UNIVERSITARIA
78,6 %

86,8 %
89,5 %

ESPECIALIZACION

89,7 %

MAESTRIA
90,0%

92,5%

ESPECIALIZACION MEDICO QUIRURGICA
92,4%

93,4%

DOCTORADO
93,0%

Figura 3. Vinculacién Laboral General 2015 y 2016 por Nivel de Formacion

Tabla 2. Instituciones que ofrecen Doctorados relacionados con area de Computacion

Nombre Institucion Nombre Programa Departamento Ciudad

Doctorado en Ingenieria —

Universidad Nacional de Colombia . S
Sistemas y Computacion

Universidad de Medellin Doctorado en Ingenieria Antioquia Medellin
Universidad EAFIT Doctorado en Ingenieria
Universidad EIA Doctorado en Ingenieria

Doctorado en Ingenieria de

Universidad del Norte . ‘2 L .
Sistemas y Computacion Atlantico Barranquilla

Corporacién Universidad de la Costa | Doctorado en Ingenieria

Doctorado en Ingenieria de

Universidad Nacional de Colombia Sistemas y computacion

Universidad de los Andes Doctorado en Ingenieria ] ]
Bogota D.C. Bogota D.C.

Universidad Distrital Francisco José de Doctorado en Ingenieria
Caldas 9
Pontificia Universidad Javeriana Doctorado en Ingenieria
Universidad de Cartagena Doctorado en Ingenieria ]

- - — 5 — Bolivar Cartagena
Universidad Tecnolégica de Bolivar Doctorado en Ingenieria
Universidad Autonoma de Manizales Doctorado en Ingenieria Caldas Manizales
Universidad del Cauca Doctorado en Ingenieria Cauca Popayan

Telemética

Universidad Industrial de Santander Doctorado en Ingenieria

Universidad Auténoma de oo Santander Bucaramanga
Doctorado en Ingenieria
Bucaramanga

Universidad Autonoma de Occidente Doctorado en Ingenieria

Universidad del Valle Doctorado en Ingenieria Valle del Cauca Cali

Pontificia Universidad Javeriana Doctorado en Ingenieria
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Como se puede observar en la Tabla 2 la oferta educativa ho es muy amplia en el pais,
especificamente en Ingenieria de Sistemas y Computacién, y menos en la region, aunque
los aspectos relacionados con la computacién estan inmersos en el quehacer diario de las
personas de una sociedad, y que la ciencia y la tecnologia son pilares fundamentales para
el desarrollo de la misma.

En Colombia el numero de investigadores por millén de habitantes es muy bajo (180 en el
2008 y 161 en el 2009 segun [10]). Estos investigadores, son profesionales que se dedican
al disefio o creacién de nuevos conocimientos, productos, procesos, métodos o sistemas,
y a la gestion de los proyectos correspondientes. Como estos investigadores son pocos, el
pais continla con un significativo rezago en capacidades y niveles de desarrollo de las
actividades de ciencia, tecnologia e innovacién, que son fundamentales para afrontar los
nuevos retos de la sociedad y la economia del conocimiento.

Con respecto a la inversidn en investigacion y desarrollo, en el pais es muy baja (0.14% del
Producto Interno Bruto - PIB - en 2008, 0.15% del PIB en 2009 y 0.16% del PIB en 2010
segun [11], y mas recientemente con el apoyo del fondo de regalias en 0.308% del PIB en
2014 y 0.244% del PIB en 2017). Los gastos en investigacion y desarrollo son gastos
corrientes y de capital (publico y privado) en trabajo creativo realizado sistematicamente
para incrementar los conocimientos y su uso para nuevas aplicaciones. El area de
investigacion y desarrollo abarca la investigacion bésica, la investigacion aplicada y el
desarrollo experimental. Mientras los paises desarrollados invierten en promedio el 2.9%
de su PIB, en Colombia este valor no llega al 0.5% del PIB, dejando claro que la inversién
del pais es muy baja para otorgar un adecuado apoyo a sus investigadores.

En este sentido y considerando que dentro de los propdsitos principales de las instituciones
de educacion superior esta atender las necesidades de formacién que son necesarios para
la sociedad, es importante ofrecer programas a nivel de doctorado que permitan llevar a
cabo investigacion e innovacién sobre el desarrollo de técnicas y tecnologias conducentes
al desarrollo del conocimiento y la maduracion del mismo a través de los individuos que
hacen parte de su sociedad, dandoles las herramientas adecuadas para ofrecer soluciones
a problemas concretos que se presenten en su contexto.

De otra parte, en un Estudio de la caracterizacién de productos y servicios de la industria
del software y servicios asociados de 2015 [12], se resaltan algunos aspectos de especial
interés para la industria del software del pais:

e Laindustria del software en Colombia realiza poca inversién en actividades de I+D+i, lo
cual no permite un impacto significativo en los niveles de productividad y competitividad
de esta industria en el pais, limitando a su vez, la capacidad de estas empresas para
incursionar en el mercado global.

e Falta mano de obra calificada para desarrollar actividades de 1+D+i, debido al bajo
namero de egresados de doctorados en Colombia en el area de Ingenieria de Sistemas
y afines.

11
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El doctorado en Ciencias de la Computacion pretende entre otras areas impactar el
desarrollo de software, apuntando a la formacién de doctores que se queden en su regién
y desarrollen productos y servicios de alto valor para las empresas y la sociedad.

Ademas, en el Plan Nacional de desarrollo 2018-2022 en el “Pacto por la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacion: un sistema para construir el conocimiento de la Colombia del
futuro”, una de las metas es “Aumentar en mas de 4 veces los investigadores vinculados a
empresas con apoyo del Gobierno Nacional” y una de las estrategias es apoyar la formacién
doctoral de mas de 3.600 estudiantes y vincular laboralmente a 800 doctores. Todo esto
apuntando a transformar la sociedad colombiana y su sector productivo, por medio del
conocimiento cientifico y desarrollo de tecnologia e innovaciones. En este punto el
doctorado en Ciencias de la Computacién puede hacer un gran aporte con el desarrollo de
tesis que profundicen en el conocimiento cientifico que permita abordar problemas
regionales o nacionales.

2.2.3 Regional

Para el programa de doctorado en Ciencias de la Computacion se toma como referencia la
region del Suroccidente, debido a que los departamentos de Cauca, Narifio, Huila,
Putumayo, Valle del Cauca y Caquetd, comprende el area geogréfica de influencia de la
Universidad del Cauca.

Al revisar en el Observatorio Laboral para la Educacion de Colombia [13] para los afios
2014 al 2017, se puede observar que en los departamentos del area de influencia del
programa de doctorado existen pocos profesionales con titulo de doctorado (91) en el
nucleo basico de conocimiento de “Ingenieria de sistemas, telematica y afines” (Ver Tabla
3); de los cuales solo 9 son egresados del departamento del Cauca y los restantes (82) del
departamento del Valle del Cauca. Los departamentos de Huila, Narifio, Putumayo y
Caqueta no registran ningln egresado hasta 2017, ya que en las Instituciones de Educacién
Superior de estos departamentos no se tienen programas de doctorado. Este panorama
hace pertinente el programa doctorado en Ciencias de la Computacién, haciendo que la
Universidad del Cauca pueda ofrecer un programa que cubra las necesidades en este nivel
de formacién avanzada en la region de influencia.

En la Tabla 3, también se presenta la cantidad de graduados a nivel de Maestria y pregrado
de 2014 a 2017 en los nucleos de “Ingenieria de sistemas, telematica y afines” y de
‘Ingenieria electronica, telecomunicaciones y afines” en el area de influencia de la
Universidad del Cauca, los cuales son potenciales estudiantes del doctorado en Ciencias
de la Computacién. Solo en el departamento del Cauca se cuenta con 64 egresados de
programas de maestria que pueden homologar asignaturas y continuar con su investigacion
a nivel doctoral, del departamento de Valle del Cauca son 624. A nivel de pregrado en el
Cauca existen 1234 egresados, Valle del Cauca 2945 y de los demas departamentos son
4130 egresados. De esta poblacion muchos estudiantes migran a ciudades como Bogot4,
Medellin o Cali, pero algunos quieren seguir estudiando a nivel de investigacion avanzada
y no cuentan con una opcién cerca a sus lugares de origen.
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Tabla 3. Caracterizacion graduados pregrado y posgrado area influencia 2014 — 2017

Departamento Nivel d.? Nucleo basico de conocimiento | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Total
Formacién
Doctorado Ingenieria de S|st_emas, telematica 2 1 3 3 9
y afines
Ingenieria de S|s§emas, telematica 8 14 19 9 50
., y afines
Maestria I eria electroni
Cauca ngenieria electronica, 4 5 4 1 14
telecomunicaciones y afines
Ingenieria de S|st_emas, telematica 146 170 193 192 701
. L y afines
Universitaria I oria electront
ngenieria electronica, 147| 114| 127| 145| 533
telecomunicaciones y afines
Ingenieria de S|st_emas, telematica 296 307 383 397| 1243
. . L y afines
Narifio Universitaria I oria electroni
ngenieria electronica, 71| 110| 104| 130| 415
telecomunicaciones y afines
Ingenieria de S|s§emas, telematica 331 360 388 589 | 1668
. . L y afines
Huila Universitaria I ieria electroni
ngenieria electronica, 94 111 132 121 458
telecomunicaciones y afines
Ingenieria de S|st_emas, telematica o8 54 29 67 178
. o y afines
Putumayo Universitaria — P
Ingenieria electronica, 0 0 0 0 0
telecomunicaciones y afines
Doctorado Otras ingenierias 20 17 20 25 82
Ingenieria de S|st_emas, telematica 34 47 32 32 145
Maestria y afines
valle del Cauca Otras ingenierias 100 106 126 147 479
Ingenieria de S|st_emas, telematica 423 482 589 684! 2178
. o y afines
Universitaria | ieria electroni
ngenieria electronica, 174| 165| 210| 218| 767
telecomunicaciones y afines
Ingenieria de 5|st_emas, telematica 34 45 46 31 156
. . L y afines
Caqueta Universitaria — P
Ingenieria electronica,
L= . 4 2 4 2 12
telecomunicaciones y afines
Total 1.846 | 2.110| 2.409 | 2.723 | 9.088

Analizando especificamente los programas de doctorado enmarcados en el ndcleo de
conocimiento de “Ingenieria de sistemas, telematica y afines”, que se ofrecen en
universidades del area de influencia se encuentran cuatro (4) doctorados en Ingenieria
relacionados con las Ciencias de la Computacion (Ver Tabla 4).

De la informacion presentada en la Tabla 3 y Tabla 4 se puede concluir lo siguiente:

e En el departamento del Cauca, no existen doctorados especificos en Ciencias de la
Computacion, por lo tanto, los egresados no cuentan con los espacios para desarrollar
las tematicas de investigacién propias del campo como: Sistemas Inteligentes, Gestién
de Informacion, Ingenieria de Software y Desarrollo basado en Plataformas.

e De los seis departamentos de la region de influencia del programa de doctorado en
Ciencias de la Computacion, cuatro de ellos (Narifio, Huila, Putumayo y Caquetd) no
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tienen programas de doctorado. Por lo tanto, con este programa se puede brindar la
posibilidad a los egresados de estos departamentos en Ingenieria de Sistemas,
Informatica, Electrénica, Telematica y Telecomunicaciones entre otras areas afines de
formarse en este doctorado.

Tabla 4. Doctorados en Ingenieria de Sistemas, Telemética y Afines en la Region

Departamento Titulo Universidad Lineas de Investigacion
Doctorado
Doctorado en . . Aplicaciones y Servicios sobre Internet, e-Ambiente, e-
L Universidad - L
Cauca Ingenieria Salud, Servicios Avanzados de Telecomunicaciones.
" del Cauca
Telematica
. Automatizacién y Control, Modelado y Simulacion,
Pontificia . A . : o
Doctorado en . . Métodos de Optimizacion, Biologia, Matematicas y
Valle del Cauca L Universidad N . . N
Ingenieria Javeriana Ciencias Aplicadas, Nuevos Materiales, Ciencia de

nano escala e ingenieria.
Doctorado en Universidad Modelos computacionales concurrentes, interaccién

Valle del Cauca

Ingenieria del Valle musical computacional, Informatica, Bioinformatica.
Universidad Sistemas Inteligentes, Sistema e informética aplicada,
Doctorado en . . . i -
Valle del Cauca L auténoma de | Tecnologias de la informacion, Ingenieria de software
Ingenieria : : : i,
Occidente y Sistemas de informacion.
Narifio No existe No existe No existe
Huila No existe No existe No existe
Putumayo No existe No existe No existe
Caqueta No existe No existe No existe

e EIl doctorado en Ciencias de la Computacion puede impactar los indicadores de
doctorados en la region, aumentando los porcentajes de matriculados y de doctores
formados, contribuyendo asi a los indicadores de competitividad de los diferentes
departamentos.

De otro lado, en la misma Universidad del Cauca, aproximadamente el 84% (58
estudiantes), de los estudiantes que han realizado la Maestria en Computacion, desde el
afo 2009 hasta los matriculados en el 2017, han terminado sus estudios o lo estan
cursando. Estos estudiantes son potenciales candidatos para el Doctorado en Ciencias de
la Computacion, ya que pueden homologar créditos de la maestria en el doctorado y pueden
continuar su trabajo en el campo de las ciencias de la computacion. Sin embargo, como
éste no existe, los estudiantes interesados toman otras opciones, como por ejemplo,
estudiar el Doctorado en Ingenieria Teleméatica o el Doctorado en Ciencias de Electrénica
de la Universidad del Cauca, que a pesar de tener algunas areas afines no estan
directamente relacionados con su formacién profesional.

El doctorado en Ciencias de la Computacion también busca aprovechar la experiencia
investigativa de los diez programas de doctorado con que cuenta la Universidad del Cauca,
los cuales son: Doctorado en Ciencias Agrarias y Agroindustriales, Doctorado en
Antropologia, Doctorado en Ciencias Humanas, Doctorado en Ciencias Ambientales,
Doctorado en Ciencias de la Educacién, Doctorado en Ciencias Quimicas, Doctorado en
Ciencias Matematicas, Doctorado en Etnobiologia y Estudios Bioculturales, Doctorado en
Ciencias de la Electronica y Doctorado en Ingenieria Telematica. Para ello, pretende seguir
estrechando relaciones de cooperacion entre con los grupos de investigacion que soportan
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estos doctorados, como se ha hecho hasta ahora, por medio de la codireccion de tesis de
Maestria y Doctorado (Ver Tabla 5), con el Grupo de Ingenieria Telematica (GIT) que
soporta el Doctorado en Ingenieria Telematica y el Grupo de investigacion en Ingenieria del
Software (IDIS) que soporta el Doctorado en Ciencias de la Electronica; también con la
participacion en proyectos de investigacion (Ver Tabla 6), con el Grupo de Estudios
Linguisticos Pedagdgicos y Socioculturales del suroccidente colombiano (GELPS) que
soporta el Doctorado en Antropologia y el GIT.

Tabla 5 CoDirecciones con grupos que soportan Doctorados de UniCauca

Grupo | CoDirecciones Titulo Tesis Ao Linea Investigacion
Algoritmo Memeético para la Identificacion de 2018 Gestién de la informacion
Partes del Discurso (Part-Of-Speech Tagging) y Sistemas inteligentes
Doctorado Modelo de Agrupacion de Procesos de
Negocio Basado en una Representacion 2015 | Gestion de la informacion
GIT Multimodal
Framework de Interoperabilidad semantica de Actual Desarrollo basado en
objetos inteligentes para la web de las cosas Plataformas
Maestria Adaptacién de un modelo de espacio vectorial . . L
de recuperacién de informacion a textos 2016 Gest.lon de Iq |nfqrmaC|on
. y Sistemas inteligentes
escritos en nasa yuwe
Framework para soportar la evaluacion de la
IDIS Maestria agilidad de los procesos software de las Actual | Ingenieria de software
organizaciones

Tabla 6 Proyectos de investigacién con grupos que soportan Doctorados de UniCauca

Grupo | Participacion Titulo Proyecto de Investigacion Ano Linea Investigacion
Configuracion de un corpus en nasa yuwe y
Co-Investigador | nam trik para el reconocimiento automatico | 2017 | Sistemas Inteligentes
de sefales habladas
Conocimientos, cultura y etnoeducacion:
Direccion generacion c_ie mlcromgndos p_aranl,a . 2016 | Ingenieria de Software
apropiacion social del patrimonio linguistico
GELPS en comunidades Nase? y Mlsa!<
Metodologia para construir materiales
Direccion educativos que soporten la ensefianza del | 2013 | Ingenieria de Software
Nasa-Yuwe
Comunidad virtual de apoyo a los procesos - . s
. o o : L Gestion de la informacion
Direccion de etnoeducacion de la comunidad indigena | 2010 o
N e Ingenieria de Software
asa
Co-Investigador Sistema movil para ?l apoyo al dlggnostlco de 2019 Sistemas Inteligentes
la epilepsia (Neuromotic)
GIT Estrategia de Evaluacién Educativa para el
Direccion Seguimiento y Control en un Entorno de 2016 | Sistemas Inteligentes
Aprendizaje Movil (e-Valua)

Para identificar estudiantes potenciales del programa de doctorado, se elaboré una
encuesta con cinco preguntas que se aplicé principalmente a egresados de la Universidad
del Cauca del programa de Ingenieria de Sistemas, Electrénica y Telecomunicaciones,
Fisica e ingenierias afines, y Matematicas; y de los programas de Maestria en Computacion,
Ingenieria Telematica, y afines.
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La encuesta fue atendida por 83 egresados y el resultado se muestra en la Figura 4
(preguntas 1-3) y Figura 5 (preguntas 4 y 5). Como se puede observar, la mayoria de
egresados (68) que corresponde al 81.9% son del departamento del Cauca, el 8.4% (8) de
otro departamento y el 6.02% (5) de Narifio. El 41% de los egresados esta Totalmente
interesado (34) y el 49% Parcialmente interesado (41), es decir, que el 90% estan
interesados en realizar el Doctorado en Ciencias de la Computacién. El 21.7% (18) busco
en la regién una opcién de doctorado con el titulo y las lineas de investigacion que ofrecera
este Doctorado y no lo encontraron. Y con respecto a las areas de investigacion las dos
opciones en las que les gustaria realizar su tesis de doctorado son: Gestion de la
informacién 46.7%, Sistemas inteligentes 50.7%, Ingenieria de software 37.2% y Desarrollo
basado en plataformas 21.3%. Los encuestados a diciembre de 2019, seran Ingenieros de
Sistemas 56.6% (47) y el 22.9% (19) Magisteres en Computacion.

Departamento de Origen

83 responses

® Cauca
@ Narifio
Huila
Cauca @ Putumayo
68 (81.9%) @ Otro
¢Usted estaria interesado en realizar el ¢En los ultimos afios ha buscado una opcién de Doctorado
Doctorado en Ciencias de la Computacion en Cauca, Narifio, Putumayo y Huila, similar a la que se
en los proximos 3 afios? espera ofrecer (titulo y dreas de investigacion)?

83 responses

@ Sibusque y NO encontré
@ Sibusque y Sl encontré
@ Totalmente interesado No busque

@ Parcialmente interesado ‘7 .
Sin ninatin intere Si busque y NO encontré
in ningdn interés 18 (21.7%)

Totalmente interesado
34 (41%)

Figura 4 Resultados encuesta interés en el doctorado (Preguntas 1-3)

83 responses
8

Por otra parte, a nivel departamental, el programa de doctorado contribuye en la linea
programatica de “Promocién de la formacion del talento de alto nivel que impulse el
desarrollo empresarial, cientifico y social de la regién”, definida en el Plan y Acuerdo
Estratégico Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Cauca; que busca
incrementar el talento humano de alto nivel con capacidades en apropiacion, adaptacion y
generacion de conocimiento para resolver problemas regionales.
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¢En cuales de las siguientes dreas de investigacion le gustaria realizar su tesis (seleccione sélo dos)?

Gestion de Informacion: bases

35 (46.7%
de datos,... ( )

Sistemas Inteligentes:

L 38 (50.7%)
inteligencia art...

Ingenieria de Software:

0,
modelado, disen... 28 (37.3%)

Desarrollo basado en

1 1.3%
plataformas: desar. .. 6 (21.3%)

Otra 8 (10.7%)

0 10 20 30 40

A diciembre de 2019 contaré con titulo
de (el mayor Unicamente)

19 83 responses

@ Ingenieria de Sistemas o Ingeniero...
5 @ Ingenieria Electrénica y Telecomuni...

8 Ingenieria en Automatica Industrial
\ 9.6% @ Ingenieria Fisica
@ Matematicas e Ingenierias afines a...

@ Maestria en Computacién

L . . L. ® Maestria en Ingenieria Telematica
Ingenieria de Sistemas o Ingeniero Informatico

47 (56.6%) ® Maestria en Electrénica y Telecomu. ..

Maestria en Automatica
s ¢

@ Otro programa de maestria afin

Figura 5 Resultados encuesta interés en el doctorado (Preguntas 4 y 5)

Por dltimo, el programa de doctorado cumple con uno de los objetivos del Proyecto
Educativo Institucional de la Universidad del Cauca, el cual es “Desarrollar planes,
programas y proyectos de formacion profesional en los niveles de pregrado y posgrado,
con altos niveles de exigencia y calidad académica que coadyuven efectivamente al
desarrollo sociocultural, cientifico y tecnoldgico de la region y del pais”.

2.2.4 Atributos o factores que constituyen los rasgos distintivos del programa

La Ciencia de la Computacién es el estudio sistematico de la viabilidad, estructura,
expresion y mecanizacioén de los procesos metédicos (0 algoritmos) que subyacen a la
adquisicidn, representacion, procesamiento, almacenamiento, comunicacion y acceso de la
informacion [14]. La cuestion fundamental que subyace es: (Qué procesos
computacionales pueden ser automatizados y aplicados de manera eficiente? Para hacer
frente a esta pregunta, se trabaja en muchas areas complementarias: (i) estudiando la
naturaleza de la computacion para determinar qué problemas son y no son de computacion,
(i) comparando algoritmos para determinar si proporcionan una solucion correcta y eficiente
a un problema concreto, (iii) diseflando lenguajes de programacién para permitir la
especificacion y la expresion de dichos algoritmos, (iv) diseflando, evaluando y
construyendo sistemas informaticos que ejecuten eficientemente dichas especificaciones,
y (v) aplicando dichos algoritmos a diferentes dominios de aplicacion.
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AuUn con su relativamente corta historia como campo académico formal, la Ciencia de la
Computaciéon ha logrado una buena cantidad de contribuciones fundamentales a la
sociedad, entre las que cabe mencionar:

e Una definicion formal de computacion y de computabilidad.

e Una demostracion de que existen problemas a los que no hay una solucién
computacional como el problema de la detencion (“the halting problem”) y por tanto un
conjunto de problemas intratables.

e El concepto de lenguaje de programacion, una herramienta para la expresion precisa
de programas computacionales con el fin de facilitar abstracciones para la
implementacién de soluciones informaticas.

e Tecnologias revolucionarias, como las computadoras de uso general, Internet, las
firmas digitales, el comercio electrénico, los motores de busqueda y las redes sociales.

e Procesos, técnicas, practicas y herramientas para orientar el desarrollo de software de
una forma oportuna bajo ciertas restricciones de tiempo y calidad.

El programa de doctorado en Ciencias de la Computacion se diferencia de otros programas
del &rea de influencia en lo siguiente:

¢ Una formacién cientifica de calidad en las areas de investigacion especificas de:
Sistemas Inteligentes, Gestion de Informacion, Ingenieria de Software y Desarrollo
basado en Plataformas, clasificadas en el campo de investigacion de las ciencias de la
computacion, las cuales tienen un gran impacto en la sociedad actual ya que las cuatro
permiten el manejo inteligente de la informacién y su interrelacion efectiva permite
resolver un sinnimero de problemas.

¢ Una pasantia de investigacion en un grupo de investigacion del exterior del pais, que le
permita al estudiante: profundizar y debatir con pares externos sobre el conocimiento
especifico de su tesis de doctorado, conocer otros procesos de investigacion y realizar
una inmersion cultural que le permita comprender realidades y contextos diferentes al
local.

e Una préctica docente que le permite al estudiante de doctorado tener una experiencia
académica en la que interactie con estudiantes de pregrado fortaleciendo sus
habilidades comunicativas y/o tomar el rol de evaluador de trabajos de grado,
anteproyectos o publicaciones, actividades que le permite afianzar elementos de
andlisis y fortalecer sus habilidades como investigador.

e Un seminario de transferencia que motive la transferencia de los productos obtenidos a
nivel doctoral hacia la industria, impactando en la solucion a problemas identificados en
la regién y el pais.

Su formacién les permitira realizar y orientar de manera autbnoma procesos académicos o
de investigacion cientifica en alguna de las areas antes mencionadas, con la capacidad de
aplicar los métodos de ingenieria a la informaciéon (adquisicion, representacion
almacenamiento, tratamiento y transmision), de sistematizarla en computadores
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(Algoritmos y mecanismos de comunicacion), para luego, utilizar métodos cientificos que
permitan crear soluciones que apoyen la toma de decisiones en las actividades humanas
(sistemas inteligentes). Sus contribuciones al area, permiten ampliar la barrera del
conocimiento de la disciplina con una vision de las tendencias de desarrollo y la ejecucion
de proyectos que impacten la region y el pais.

El Programa establecera un ambiente propicio para que al término del mismo los egresados
sean:

e Actores estratégicos en la capacidad instalada de profesionales formados en doctorado
en el pais, reconocidos por su productividad académica medida por publicaciones de
calidad internacional, patentes y participacion en entidades de investigacion y desarrollo
de alto prestigio.

e Actores estratégicos de la region con alta sensibilidad social, que les permite interactuar
con la comunidad en la identificaciébn de las necesidades sociales mas importantes,
realizando la definicién, planeacién y ejecucién de proyectos que desde su disciplina
aporten a su solucion.

e Generadores de nuevo conocimiento en el area de la informética y la computacion,
transformado en productos y servicios que impacten directamente las necesidades
regionales y nacionales.

e Capaces de generar industria en el area del software con soluciones innovadoras, es
decir, que retnan en productos especificos las necesidades, los mercados y las
tecnologias de la informacién y la comunicacién actuales.

e Capaces de trabajar en equipo, de proponer y liderar proyectos estratégicos de
investigacion en el area de la informatica y la Computacion.

e Capacitados para orientar en forma autbnoma procesos académicos de calidad
relacionados con su area de investigacion cientifica.

e Capaces de interactuar con la comunidad cientifica internacional, permitiéndoles crear
alianzas estratégicas para el desarrollo de proyectos conjuntos en los que se pueda
crear o transferir conocimiento.
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3. CONTENIDOS CURRICULARES

3.1 FUNDAMENTACION TEORICA DEL PROGRAMA

El programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion tiene como principal objetivo
formar profesionales con capacidades autonomas de investigaciéon y desarrollo de
soluciones a los problemas de la humanidad, con capacidad de trabajar
multidisciplinariamente en entornos complejos, brindando soluciones originales e
innovadoras que permiten el avance en diferentes areas de la sociedad como educacion,
salud, organizaciones y seguridad e informacion.

La formacién en las Ciencias de la Computacion plantea un reto importante de actualizacion
constante, debido a su naturaleza evolutiva y diversificada, que permite el surgimiento
acelerado de nuevas tecnologias computacionales, aunado a la posibilidad de aplicar sus
teorias, técnicas y herramientas en forma transversal a gran parte de las actividades del ser
humano. Por lo anterior, la fundamentacién tedrica del programa se centra en los siguientes
principios generales del area, teniendo en cuenta los principios propuestos por el reporte
de Computer Science Curricula 2013 [15]:

¢ Flexibilidad para trabajar a través de varias disciplinas: la Ingenieria de sistemas y las
Ciencias de la computacion, hoy en dia han demostrado su aplicabilidad y soporte al
desarrollo y evolucién de otras disciplinas del conocimiento, asi que debe existir un
componente curricular que permita trabajar y aplicar los conocimientos junto con otros
campos de investigacion en diferentes areas de aplicacion.

e Ser exitosos en un campo de cambié constante: los estudiantes del doctorado en
Ciencias de la Computacion deben tener la capacidad de utilizar las tecnologias
actuales para aprovechar sus ventajas en la solucion de problemas actuales, pero
también una claridad adecuada para identificar las limitaciones de la mismay el alcance
y ciclo de vida de su solucién.

e Nivel adecuado de dominio del area de conocimiento: este principio pretende
proporcionar al estudiante una amplia formacion en los paradigmas de la Ingenieria y
las Ciencias de la computacion, en sus aspectos teoricos y metodologicos
indispensables para generar nuevo conocimiento.

o Desarrollar las habilidades y conocimientos necesarios en el area de las Ciencias de la
Computacién: capacitar a los estudiantes del programa en los conocimientos basicos y
a su vez darles una flexibilidad adecuada con asignaturas. Adicionalmente, ofrecer
tépicos basados en las necesidades de los diferentes sectores de aplicacion, incluyendo
la industria, el gobierno y las mismas instituciones de educacién superior.

En el Programa de Doctorado se desarrollaran proyectos enmarcados en las éreas de
investigacion de Sistemas Inteligentes, Gestion de Informacion, Ingenieria de Software y
Desarrollo basado en Plataformas, que son cultivadas por los dos grupos de investigacion
gue soportan el doctorado.
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3.2 FUNDAMENTACION METODOLOGICA DEL PROGRAMA

El Programa de Doctorado tiene como objetivo que el estudiante profundice en las areas
de investigacion en Sistemas Inteligentes, Gestion de Informacion, Ingenieria de Software
y Desarrollo basado en Plataformas, especializdndose en una tematica determinada del
campo de las Ciencias de la Computacién; entrando en contacto con su entorno y objeto de
estudio, a través de la ejecucion de actividades de investigacion que conlleven a la solucion
del problema abordado.

Para lograr lo anterior, se ha disefiado una estructura curricular con cuatro areas de
formacion para conformar un proceso educativo adecuado y sustentado en los
fundamentos teoricos del programa. A continuacion, se describen brevemente cada una
de estas areas:

e Area de Fundamentacion: comprende la fundamentacion teérica y metodoldgica para
que los estudiantes adquieren las bases para soportar adecuadamente su proceso de
formacion como investigadores.

e Area de Profundizacion: ofrece los elementos teéricos y metodoldgicos especificos en
el area de investigacion en la cual esta ubicada la tesis de doctorado del estudiante.
Esta area comprende asignaturas que pueden ser elegidas por el estudiante.

e Areade Investigacion: constituye el area central de la estructura curricular del Programa
y su componente principal es la Tesis de Doctorado. Esta area incluye no soélo
actividades de investigaciéon disciplinaria, sino también interdisciplinaria e implica por
parte de los estudiantes la elaboracion de publicaciones cientificas y la realizacion de
pasantias de investigacion.

e Area de Complementacion: aporta elementos adicionales al proceso educativo de los
estudiantes para propiciar su formacién integral. A través de los componentes de esta
area se brinda a los estudiantes opciones efectivas para mejorar su desempefio
profesional en campos como la docencia y el mundo empresarial. En este aspecto,
como apoyo para la elaboracién de documentos (monografia y articulos) la Universidad
cuenta con el Centro de escritura que ofrece tutorias personalizadas. También con
herramientas de analisis bibliométrico para la elaboracion del estado del arte. Ademas,
con la realizacion de talleres con expertos invitados por los grupos de investigacion que
soportan el programa de doctorado, el estudiante puede profundizar en conocimientos
complementarios al tema de la tesis de doctorado y a su formacion integral.

El Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion adopta un Modelo pedagégico
gue vincula activamente al estudiante en el proceso de construccién del conocimiento con
el fin de dar soporte a la fundamentacion teérica y metodologica descrita anteriormente. El
Programa busca trascender el modelo pedagdgico tradicional conductista, y por lo tanto
define como caracteristicas esenciales del modelo pedagdgico las siguientes:

e Las actividades de docencia e investigacion del Programa deben abordarse de forma
holistica sobre la base de la solucién de problemas. Esto se logra mediante talleres de
discusion de problemas desde diferentes enfoques, donde el profesor debate con los
estudiantes sobre los problemas y posibles soluciones.
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La planeacion de cada asignatura debe ser flexible y se debe establecer como escenario
de trabajo el tema de investigacion del estudiante, con el fin de plantear problemas
pertinentes del tema y buscar soluciones desde el punto de vista de cada asignatura.

La actividad docente debe considerar el trabajo en equipo, lo cual implica que
inicialmente el estudiante reciba informacién sobre un tema de interés producto de la
discusion con un grupo de profesores que trabajan en el area y posteriormente participe
en discusiones cientificas de un problema del tema de interés con un grupo de personas
interesadas en el mismo.

Se debe fomentar el trabajo participativo del estudiante en todo el proceso de
enseflanza-aprendizaje, propiciando un didlogo permanente, abierto y critico. Esto es
fundamental para lograr que el estudiante sea cada vez mas protagonista de su proceso
de ensefianza-aprendizaje, permitiéndole una participacion mucho mas activa y con
mayores posibilidades de intervenir en las decisiones que pueden orientar su formacion.

Se considera la participaciébn de los estudiantes de doctorado en los procesos
formativos de otros estudiantes de maestria (si el estudiante ya posee este titulo) o
pregrado, mediante la docencia, a través de su vinculacion como directores, asesores
o facilitadores en temas de investigacion y desarrollo, que estén asociados a un tema
similar de investigacion. Asi, se desarrollan capacidades comunicativas y de ensefianza
como parte del aprendizaje de competencias complementarias en su formacién integral.

Se propendera por vincular a los estudiantes en proyectos de investigacién de los
grupos de investigacién que soportan el doctorado, buscando que ganen experiencia
en el trabajo interdisciplinario y disciplinario para la construccion de soluciones desde
las Ciencias de la Computacion.

En concordancia con las anteriores caracteristicas este Programa toma como modelo
pedagdgico el “Constructivismo pedagoégico” [16] y establece como referencia para su
proceso de ensefianza-aprendizaje los siguientes roles:

Docente: se considera al docente como aquel profesional reflexivo, que realiza una labor
de acompafiamiento y mediacion entre el conocimiento y el aprendizaje de sus
estudiantes, al compartir experiencias y saberes en un proceso de negociacion o
construcciéon conjunta del conocimiento y presta una ayuda pedagdégica ajustada a la
diversidad de necesidades, intereses y situaciones en que se involucran sus
estudiantes; es decir, la funcién central del docente es esencialmente orientar y guiar la
actividad mental constructiva de sus estudiantes, a quienes proporcionara ayuda
ajustada a sus competencias. Es importante sefialar que el docente debe estructurar
experiencias interesantes y significativas que promuevan el desarrollo cognoscente del
estudiante de acuerdo a las necesidades y condiciones del mismo. Un profesor
constructivista debe reunir las siguientes caracteristicas:

o Es un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de sus estudiantes.

o Es un profesional reflexivo que piensa criticamente en su practica, toma
decisiones y soluciona problemas pertinentes al contexto en su clase.
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o Promueve aprendizajes significativos, que tengan sentido y sean funcionales
para los estudiantes.

o Respeta a sus estudiantes, sus opiniones, aunque no las comparta.

o Establece una buena relacién interpersonal con los estudiantes basada en
valores que intenta ensefar: el respeto, la tolerancia, la empatia, la convivencia,
etc.

o Evita apoderarse de la palabra y convertirse en un simple transmisor de
informacion. Presta una ayuda pedagdgica ajustada a la diversidad de
necesidades o intereses y situaciones en que se involucran los estudiantes.

Estudiante: se resalta la importancia de la actividad constructivista o reconstructivita del
educando en su aprendizaje, mediante actividades de asimilacion y acomodacion de
nuevos conocimientos a esquemas precedentes, los cuales a su vez se van
construyendo a partir de los nuevos datos. El estudiante que aprende no es meramente
pasivo ante el ensefiante o el entorno. El conocimiento no es un mero producto del
ambiente, ni un simple resultado de las actividades internas del aprendiz, sino una
construccién por interaccion, que se va produciendo y enriqueciendo cada dia como
resultado de la interaccion entre el aprendiz y los estimulos externos. Esta actividad se
propicia mediante el ejercicio de la investigacion, el fomento de la autonomia intelectual
y moral, el aprendizaje significativo o la memorizacion comprensiva, la aplicacion de lo
aprendido y los procesos de individualizacion y socializacion.

3.3 PROPOSITOS DE FORMACION, COMPETENCIAS Y PERFILES

Los propositos de la formacion en el doctorado en Ciencias de la Computacion estan
alineados con el Proyecto Educativo Institucional establecido por la Universidad del Cauca
en el Acuerdo No. 096 de 1998 (Anexo 5), en sus propésitos, donde establece:

Desarrollar planes programas y proyectos de formacion, investigacion e interacciéon con
la comunidad, con pertinencia académica y calidad para la excelencia y mejoramiento
continuo.

Generar las condiciones institucionales para la adopcién, adecuacién y desarrollo de
programas de ciencia y tecnologia, con el fin de elevar los niveles de competitividad de
sus procesos educativos.

Liderar procesos de desarrollo socio-cultural, cientifico y tecnoldgico, a través del
cumplimiento de sus funciones de investigacién, formacién y servicio comunitario,
procesos encaminados a mejorar las condiciones de vida de la poblacion en la region.

El Programa de doctorado en Ciencias de la Computacion se rige por los siguientes
principios:

La convivencia y la tolerancia, necesarios para la consecucion de la paz nacional.

La honestidad y la responsabilidad, dentro de la pluralidad ideoldgica y el respeto a los
derechos individuales y sociales.
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La valoracion integral del ser humano, superando toda forma de discriminacion e
inequidad.

La libertad y la autonomia, principios esenciales para formar personas capaces de
decidir en libertad y con responsabilidad.

La democracia y la participacién, en el marco de un Estado Social de Derecho que
garantice el pleno desarrollo individual y social.

3.3.1 Propdsitos de laformacién

3.3.1.1 Propésito

De acuerdo con los anteriores principios de la Universidad del Cauca, en el programa de
Doctorado en Ciencias de la Computacion se han fijado los siguientes propésitos de
formacion:

Proporcionar al estudiante una amplia formacion en los fundamentos tedricos del area
especifica de conocimiento correspondiente y los aspectos metodoldgicos
indispensables para generar nuevo conocimiento en las Ciencias de la Computacion.

Desarrollar en el estudiante la capacidad de crear modelos formales con la finalidad de
analizar problemas y proponer soluciones desde las Ciencias de la Computacion.

Capacitar al estudiante para abordar los problemas con un enfoque formal de
investigacion, elaborar hipétesis y determinar los mejores métodos y técnicas para
probarlas o descartarlas.

Propiciar el descubrimiento de nuevas disciplinas o areas de conocimiento derivadas de
la computacion, a través de la exploracion de técnicas novedosas para la solucién de
los problemas abordados en los proyectos de investigacion de los estudiantes.

Desarrollar la capacidad de trabajo multidisciplinario e interdisciplinario en los
estudiantes del programa de doctorado, a través de su trabajo en proyectos de
investigacion en los cuales existan profesionales de diversas areas y sus aplicaciones
en entornos reales y sociales con el fin de proveer ademas del conocimiento bienes y
servicios que mejoren la calidad de vida de la sociedad.

Ademas, el programa ha sido concebido buscando que la Universidad del Cauca pueda
contribuir efectivamente con los siguientes objetivos de la educacién superior:

Profundizar en la formacion integral de los colombianos, dentro de las modalidades y
calidades de la Educacion Superior, capacitandolos para cumplir las funciones
profesionales, investigativas y de servicio social que requiere el pais.

Promover la formacion y consolidaciéon de comunidades académicas y la articulacion
con sus homologas a nivel internacional.

Ser factor de desarrollo cientifico, cultural, econémico, politico y ético a nivel regional y
nacional.
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3.3.1.2 Competencias Basicas

Aplicaciébn de estrategias, métodos y técnicas adecuados para la comprension
sistematica de un dominio de conocimiento, asi como el de las habilidades y métodos
de investigacion relacionados con dicho campo.

Capacidad de concebir, disefar, prototipar, construir y adaptar un proceso sustancial de
investigacion o creacion.

Capacidad para generar nuevo conocimiento a través de una investigacion original que
contribuya a la solucion de problemas tedricos o préacticos sociales.

Capacidad de realizar un andlisis critico, de evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

Capacidad de comunicacion con la comunidad académica, cientifica y la sociedad en
general, acerca del conocimiento cientifico adquirido.

Capacidad de fomentar en contextos académicos y profesionales, el avance cientifico y
tecnolégico dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

3.3.1.3 Capacidades y Destrezas Personales

Capacidad para abordar problemas complejos en contextos en los que hay poca
informacién especifica.

Definir claramente el problema a resolver en un entorno complejo.

Realizar el planteamiento y desarrollo de proyectos novedosos e innovadores en su
ambito de conocimiento.

Capacidad de trabajo en equipo como de manera autébnoma en un contexto
internacional o multidisciplinar.

Capacidad para adaptar sus habilidades y conocimientos a nuevos entornos en los que
no se hayan aplicado.

Proponer soluciones innovadoras en entornos que aun no tienen solucion.

3.3.1.4 Otras Competencias

Concebir, disefiar y desarrollar soluciones informaticas que integren diferentes sistemas
de una menara eficaz y eficiente.

Aplicar tecnologias de la informacién y la comunicacion en la solucién de problemas
sociales modernos.

Aplicar algoritmos inteligentes para la automatizacion de la informacion y la generacion
de nuevos servicios.
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3.3.1.5 Perfiles

3.3.1.5.1 Perfil del aspirante

Profesionales del campo de la Informatica, Sistemas, Computacién o afines, interesados en
desarrollar actividades de investigacion avanzada e innovacibn en las areas de
conocimiento de Sistemas Inteligentes, Gestion de Informacion, Ingenieria de Software y
Desarrollo basado en Plataformas.

3.3.1.5.2 Perfil del egresado

Los egresados del Programa tendran una formacion cientifica de calidad y con un elevado
nivel de competencia en el campo de las Ciencias de la Computacion, especificamente en
las &reas de conocimiento de Sistemas Inteligentes, Gestidn de Informacion, Ingenieria de
Software y Desarrollo basado en Plataformas. Su formacion le permitira realizar y orientar
de manera autbnoma procesos académicos o de investigacion cientifica en alguna de las
areas antes mencionadas, y continuar realizando contribuciones originales y significativas
para el avance de la ciencia y la tecnologia. Tendran igualmente una vision acertada de las
tendencias de desarrollo en alguna de estas areas y un entendimiento profundo de los
aspectos cientificos, técnicos, econdémicos y sociales de la asimilacion y uso de estas
ciencias en el presente y hacia el futuro proximo. Ademas, podran orientar procesos de
ensefianza-aprendizaje en Ciencias de la Computacién como docentes en instituciones de
educacion superior.

3.3.1.5.3 Perfil profesional

La formacién de los egresados del Programa les permitira realizar y orientar de manera
auténoma procesos académicos o de investigacion cientifica avanzada en las Ciencias de
la Computacién, con un pensamiento sistémico y de soluciones de calidad, realizando
contribuciones originales y significativas para el avance de la ciencia y la tecnologia. Podran
liderar y asesorar proyectos de investigacion que se relacionen con Ciencias de la
Computacioén. Igualmente, tendran capacidades para establecer posibles emprendimientos
de acuerdo al estado actual de avance de la disciplina de la computacion.

3.4 OBJETIVOS DEL PROGRAMA

3.4.1.1 Objetivo general

Formar doctores altamente calificados en el campo de las Ciencias de la Computacion para
liderar proyectos de investigacion, innovacién, desarrollo y transferencia, cientifica y
tecnolégica, que aborden la solucién de problemas en todo ambito con un impacto positivo
en la sociedad.

3.4.1.2 Objetivos especificos del programa

e Formar individuos con conocimientos y habilidades en las areas de investigacion de
Sistemas Inteligentes, Gestion de Informacion, Ingenieria de Software y Desarrollo
basado en Plataformas; que les permita proponer y ejecutar proyectos de investigacion
e innovacion cientifica y tecnoldgica que impacte las diferentes actividades del
desarrollo humano.
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e Formar investigadores con competencias cientificas que les proporcionen las
capacidades para participar activamente en procesos de investigacion e innovacion,
que generen nuevo conocimiento en el campo de las ciencias de la computaciéon que
signifiguen un aporte a la sociedad en general y que permitan afrontar los retos de la
cuarta revolucion industrial.

¢ Contribuir a la generacion, transferencia, apropiacion y aplicacion del conocimiento en
el campo de las ciencias de la Computacioén, con el objetivo de cerrar la brecha
tecnolégica que nos separa del mundo industrializado.

e Fomentar la difusion de los avances y resultados de las tesis de doctorado en
publicaciones de reconocido prestigio cientifico a nivel nacional o internacional, que
posibilite la mejora en la calidad y el impacto de dichas tesis.

e Constituir un espacio de actualizacibn metodoldgica y cientifica con colaboracién
nacional e internacional en las areas de interés cultivadas por los grupos de
investigacion, que permita llevar a cabo iniciativas de investigacion en el marco de las
politicas nacionales de CTel.

e Contribuir a satisfacer las necesidades de formacion doctoral en ciencias de la
computacion, para fortalecer las capacidades regionales de investigacién e innovacién
en el marco de la industria del software.

3.5 PLAN GENERAL DE ESTUDIOS REPRESENTADO EN CREDITOS ACADEMICOS

El Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion esta estructurado de forma que
el estudiante debe cumplir con 105 créditos, ajustandose de esta forma al articulo 30 del
Acuerdo 036 de 2011 del Consejo Superior (Ver Anexo 6), en cuatro afios (8 semestres).

Un aspirante al Programa de Doctorado podra ingresar de dos formas: (i) Sin titulo de
maestria, teniendo que cursar todo el plan de estudios, (i) Con titulo de maestria en
modalidad de investigacion vélido en el territorio nacional en las areas de computacion,
informatica, ingenieria de sistemas y computacion, ingenieria de sistemas, ingenieria de
software, ingenieria telematica, telematica, ingenieria computacional, tecnologias de la
informacién o afines, en cuyo caso, podra solicitar el estudio de homologacién de
asignaturas obligatorias y electivas cursadas en el programa de maestria siempre y cuando
cumplan con los requisitos de homologacion establecidos por la universidad (Ver detalles
en la seccion 10.1.3).

El plan de estudios del programa de doctorado se agrupa en dos ciclos, a saber:

e Ciclo 1 - Formacion en Investigacion: este ciclo lo componen los cuatro primeros
semestres del plan y es un espacio propicio para que los estudiantes reciban una
formacion profunda en las areas de investigacion: Sistemas Inteligentes, Gestion de
Informacion, Ingenieria de Software y Desarrollo basado en Plataformas; de acuerdo a
su interés. La fundamentacion tedrica del programa se caracteriza por ofrecer y generar
conocimiento que sea de utilidad durante un periodo largo a pesar del rapido avance de
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la tecnologia. Ademas, el estudiante recibe las bases de investigacion necesarias para
elaborar su propuesta de Tesis de doctorado.

Ciclo 2 - Formacién doctoral: este ciclo se centra mayoritariamente en el desarrollo de
una investigacion cientifica en las areas de conocimiento que trabajan los grupos que
soportan el programa (GTI y GICO). Este ciclo parte del hecho que los conocimientos y
habilidades fundamentales de investigacion, asi como de profundizacion se
desarrollaron en el ciclo anterior.

3.5.1 Plan de Estudios Doctorado en Computacién

El plan de estudios del doctorado est4d conformado por asignaturas y actividades
académicas distribuidas en las areas de fundamentacién, profundizacién, investigacion y
complementacién (Ver Tabla 7), como se explica a continuacién:

Area de Fundamentacion: consta de dos (2) asignaturas obligatorias con un total de seis
(6) créditos asi: Seminario de Matematicas (3 créditos) y Metodologia de la
Investigacién (3 créditos). En esta area el estudiante se prepara en aspectos teéricos,
metodoldgicos y técnicos para formalizar su propuesta de Tesis de doctorado.

Area de Profundizacion: su disefio flexible y personalizado permite al estudiante
prepararse para afrontar el desarrollo de su Tesis de doctorado (trabajo de
investigacion). Consta de tres asignaturas de caracter electivo con un total de nueve (9)
créditos. Si el estudiante asi lo requiere y con aprobacién de su tutor/director puede
tomar hasta seis (6) de estos créditos en asignaturas ofrecidas por otros programas de
la Universidad o fuera de ella en una Universidad reconocida como de Alta Calidad,
basado en el articulo 26 del Acuerdo 022 de 2013 (Ver Anexo 7).

Tabla 7 Plan de Estudios del Programa

Area Nombre Asignatura/Actividad Asignatura | Actividad | Créditos

Fundamentacion Metodologia de la Investigacion X 3
Seminario de Matematicas X 3
Electiva 1 X 3
Profundizacion Electiva 2 X 3
Electiva 3 X 3
Seminario de Investigacion 1,2y 3 X 3

Propuesta de Tesis X 12
Investigacién Examen de candidatura X 6
Tesis Doctoral X 43
Pasantia de Investigacion X 9
Publicaciones X 9
Formacion Docente X 1
Complementacion | Practica Docente X 6
Seminario de Transferencia X 1

Total 105
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e Area de Investigacion: constituye la gran mayoria de los créditos del doctorado y su
componente principal es la Tesis de doctorado. Esta area la comprenden los siguientes
componentes curriculares (asignaturas y actividades):

Seminario de Investigacion: comprende tres asignaturas de caracter obligatorio
(Seminario de Investigacion 1, 2 y 3) de un (1) crédito cada una, ubicadas en los
primeros semestres. Constituye un espacio para socializar los temas relacionados
con cada una de las propuestas de tesis de doctorado, recibir retroalimentacion de
profesores y compafieros; asi como, los avances en el estado del arte,
planteamiento del problema y demas componentes de la propuesta que deben
desarrollar los estudiantes con la asesoria de sus tutores y directores.

Pasantia de investigacion: esta actividad de investigacion, consiste en realizar una
0 dos estancias de investigacién en un grupo de investigacion fuera del pais, con
una duracion minima de tres meses sumando las dos estancias. Se reconocen
nueve (9) créditos por los tres (3) meses dedicados tiempo completo a la pasantia,
es decir, 3 créditos por cada mes de la estancia. Las actividades a realizar en la
estancia deben estar en consonancia con la Tesis de doctorado y ser previamente
aprobadas por el Comité de Programa y solicitadas con aval del director del
estudiante.

Propuesta de tesis: esta actividad de investigacion, incluye la formulacion de la tesis
de doctorado, cuyo tema debe hacer parte de las areas de investigacion que cultivan
los grupos de investigacion (GTl y GICO) que soportan el doctorado (Ver Tabla 13).
Por esta actividad se asigna un total de doce (12) créditos.

Examen de candidatura: esta actividad de investigacion, comprende la defensa
publica de la propuesta de tesis de doctorado ante un jurado. Con la aprobacion del
Examen de candidatura se asignan seis (6) créditos.

Tesis Doctoral: esta actividad de investigacion, comprende la ejecucion,
presentacion y defensa de la tesis de doctorado. Con la aprobacion de la defensa
se asighan cuarenta y tres (43) créditos.

Publicaciones: esta actividad de investigacion, debe ser resultado de la
investigacion llevada a cabo por el estudiante durante su propuesta y tesis de
doctorado. Se asignan créditos a publicaciones en libros, conferencias y revistas, y
se establece como un requisito minimo de nueve (9) créditos para este componente
de formacién y maximo de doce (12) créditos. La asignacion de los créditos de
acuerdo al tipo de publicacion se realiza segun la Tabla 8. Los estudiantes deben
publicar como minimo un articulo en una revista indexada por Colciencias en
categoria A o B.

e Area de Complementacion: orientada a aportar elementos adicionales para propiciar
una formacion mas integral de los estudiantes. Esta conformada por:

Formacion docente: una asignatura obligatoria de un (1) crédito, que brinda
herramientas y metodologias para el desarrollo de la practica docente.
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Tabla 8. Créditos Asignados por Publicacién

Eventos o Revista Créditos
Eventos arbitrados nacionales con memorias con ISBN 1
Eventos arbitrados internacionales con memorias con ISBN
Revistas no indexadas por Colciencias
Revistas indexadas tipo C por Colciencias
Revistas indexadas tipo B por Colciencias
Revistas indexadas tipo A por Colciencias

(WL [N

e Practica Docente: una actividad académica obligatoria con seis (6) créditos, que
ofrece espacios para apropiar y socializar elementos practicos relacionados con la
docencia. La practica docente se realizara en la Universidad del Cauca, durante un
semestre completo o distribuirse durante los ocho semestres del programa siempre
y cuando el estudiante este matriculado en el mismo. Para la practica docente se
consideran actividades de docencia universitaria, monitorias, direccion de trabajos
de grado, entre otras, conforme se presenta en la Tabla 9, de acuerdo a la
Resolucion No. 8.4.3-90.2/155 del 3 agosto de 2018 expedida por el Consejo de
Facultad (Ver Anexo 8). Para que el estudiante cumpla con los 6 créditos requeridos
debe acumular un minimo de 288 horas de trabajo.

Tabla 9. Actividades homologables por practica docente y horas asignables

Actividad Horas Asignables Maximo

Disefio curricular de cursos tedricos/practicos nuevos-Pregrado:
entrega documentacion segun especificaciones establecidas por el | # horas docencia directa
Consejo de Facultad de la FIET para cursos nuevos, incluyendo semanal X 12 72
microcurriculo.

Disefio curricular de cursos tedricos/practicos nuevos-Posgrado:
entrega documentacion segun especificaciones establecidas por el | # horas docencia directa
Consejo de Facultad de la FIET para cursos nuevos, incluyendo semanal X 16 96
microcurriculo.

Preparacion de cursos tedricos/practicos nuevos-Pregrado: entrega
material de apoyo como transparencias, guias practicas,
conferencias, etc.

# horas docencia directa
semanal X 36

Preparacion de cursos tedricos/practicos nuevos-Posgrado: entrega
material de apoyo como transparencias, guias practicas,
conferencias, etc.

# horas docencia directa
semanal X 48

# horas docencia directa

Docencia en curso de pregrado semestral X 2.5

# horas docencia directa

Docencia en curso de posgrado
posg semestral X 3

Curso corto (seminario actualizacion) # total horas curso * 2.5

Monitoria cursos 48

# horas docencia directa

Elaboracién de material de apoyo Pregrado/Posgrado semestral X 1.6

96 horas Pregrado, 144 144

Direccion de trabajo de grado en Pregrado/ Posgrado horas Posgrado

Jurado de trabajo de grado de pregrado 24 96
Jurado anteproyecto maestria 48 144
Jurado trabajo de grado de maestria 48 144
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Actividad Horas Asignables Méaximo
Evaluacién de anteproyectos pregrado 8 48
Evaluacién de productividad intelectual 12 72
Evaluacién de informe de afio sabatico y libros 48 48
Participacion en el Comité de Programa 48 horas por semestre 96
Otras actividades de apoyo al departamento S({ajténlazcgzld?d 48

e Seminario de Transferencia: una asignatura obligatoria de un (1) crédito, que busca
motivar la transferencia de los aspectos mas relevantes de la tesis de doctorado a
la industria.

Aunque la estructura curricular del Doctorado es flexible, en la Tabla 10 se muestra las
distintas actividades curriculares organizadas por semestre (como una recomendacion a
los estudiantes que ingresan sin titulo de maestria), indicando si la asignatura o actividad
académica es: obligatoria (OB), electiva (EL) u opcional (OP); el nimero de créditos
académicos (CA); horas de trabajo académico directo (TD), independiente (Tl) y totales
(TT); el &rea de formacion a la que pertenece: fundamentacion (FD), profundizacion (PF),
Investigacion (IN) y Complementacion (CM); y el nimero maximo de estudiantes.

3.6 COMPONENTE DE INTERDISCIPLINARIEDAD

Uno de los aspectos fundamentales en los cuales se basa el Programa de Doctorado en
Ciencias de la Computacién es el trabajo interdisciplinario. En el programa se pretende
formar a los estudiantes interactuando con otras disciplinas para proveer una formacion
integral. El programa facilita la interdisciplinariedad ya que el campo de las Ciencias de la
Computacién, es necesario para muchas areas del desarrollo humano como: economia,
educacion, salud, finanzas y gobierno, entre otras. Todos estos campos son transversales
a la sociedad.

Para esto, el plan de estudios involucra espacios de interaccion con otras areas diferentes
al ejercicio propio de cada formacion, interaccion que va desde los espacios comunes para
cada una de las areas de conocimiento que desarrolla el Programa, hasta actividades en
areas tipicamente por fuera de cada campo de actuacion de la investigacion. Estos
espacios se evidencian en las siguientes actividades que los estudiantes de doctorado
desarrollaran:

e Pasantia de Investigacion: el estudiante puede interactuar con otros grupos de
investigacion del exterior, compartiendo e intercambiando conocimientos, experiencias
y metodologias de investigacion.

e Practica Docente: el estudiante puede en los programas de pregrado de la Universidad
del Cauca, orientar cursos y/o laboratorios, asesorias, monitorias, brindando la
posibilidad de compartir sus conocimientos con estudiantes en proceso de formacién en
programas de ingenieria. También ser director y/o evaluador de trabajos de grado,
permitiéndole interactuar con problemas de otras areas disciplinares de investigacion.
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Tabla 10. Plan de Estudios sugerido del Programa

Horas Trabajo

Areas Formacion

Asignztcuargéc;n,?é:;ividad oB | EL | oP | cA Académico Curriculo ENsot.
TD TI TT [FD | PF | IN | CM ’

Semestre |
Metodologia de la Investigacion | X 3 36 | 108 | 144 | X 25
Seminario de Matematicas X 3 36 108 144 | X 25
Electiva 1 X 3 36 | 108 | 144 X 18
Electiva 2 X 3 36 | 108 | 144 X 18
Formacion Docente X 1 18 30 48 X 25
Semestre Il
Electiva 3 X 3 36 | 108 | 144 X 18
Propuesta de Tesis X 6 44 | 244 | 288 X 18
Seminario de Investigacion 1 X 1 18 30 48 X 25
Practica Docente X 3 0 144 | 144 X --
Semestre llI
Propuesta de Tesis X 6 44 | 244 | 288 X 18
Seminario de Investigacion 2 X 1 18 30 48 X 25
Practica Docente X 3 0 144 | 144 X --
Publicaciones X 3 22 | 122 | 144 X --
Semestre IV
Examen de candidatura X 6 44 | 244 | 288 X 18
Seminario de Investigacion 3 X 18 30 48 X 25
Pasantia de Investigacion X 22 | 266 | 288 X --
Semestre V
Tesis Doctoral X 11 66 | 462 | 528 X 18
Publicaciones X 3 22 122 144 X --
Semestre VI
Tesis Doctoral X 10 | 66 | 414 | 480 X 18
Seminario de Transferencia X 18 30 48 X 25
Pasantia de Investigacion X 3 22 | 122 | 144 X --
Semestre VIl
Tesis Doctoral X 11 | 66 | 462 | 528 X 18
Publicaciones X 3 22 | 122 | 144 X --
Semestre VIlI
Tesis Doctoral X 11 66 | 462 | 528 X 18
Publicaciones X 3 22 122 144 X --
No. Total de Requeridos 96 9 105 | 776 | 4264 | 5040 | 6 9 82 8
% Total Requeridos 91,4 | 8,6 100 |15,4| 84,6 | 100 | 5,7 | 86 | 78,1 | 7,6
Sfagtgﬁgcréditos L 9% | 9 | 3 |108 6| 9 |8 | 8
% Total Créditos del Programa | 88,9 | 8,3 | 2,8 56183 |787]| 74
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e Formacién Docente: curso orientado por doctores expertos en Educacion que busca
motivar al estudiante hacia el ejercicio de la practica docente y hacia el conocimiento de
sus diferentes metodologias.

e Seminario de Investigacion I, 11 y 1ll: seminario donde el estudiante es acompafiado para
desarrollar su propuesta de investigacion, para lo cual comparte sus avances con los
estudiantes e investigadores de las demas areas del Doctorado y de la Maestria en
Computacion. Esto le permite obtener realimentacion oportuna para ajustar
adecuadamente la tesis que esta desarrollando, a la vez, les ofrece una vision global
de las investigaciones en Ingenieria que se llevan a cabo en la Universidad. También
es un punto de contacto con investigadores invitados de otras universidades, que
comparten su conocimiento con los estudiantes.

Ademas de lo anterior, gracias a la dinAmica propia de los grupos de Investigacién que
soportan el Programa y sus vinculos con otros grupos del pais y del exterior, se genera un
ambiente propicio para desarrollar el trabajo interdisciplinario requerido, para abordar
adecuadamente la investigacion de alto nivel.

3.7 [ESTRATEGIAS DE FLEXIBILIZACION

En el Programa de Doctorado en Ciencias de la Computaciéon se definen estrategias de
flexibilidad en aspectos curriculares, pedagégicos y administrativos, como se explica a
continuacion:

3.7.1 Flexibilidad curricular

Se entiende como la capacidad que tiene el curriculo para incorporar la produccion
cambiante del conocimiento en lo cientifico, lo tecnolégico y lo cultural, y para responder a
los intereses y procesos de aprendizaje y movilidad de los estudiantes. La flexibilidad en
este caso se visibiliza en los siguientes aspectos:

e Asignaturas electivas: el estudiante puede escoger las asignaturas que mas se ajusten
a sus necesidades de investigacion, profundizando de esta forma en la temética de su
area de investigacion. Estas asignaturas no tienen requisitos permitiendo esta
flexibilidad curricular. Ademas, los estudiantes pueden tomar con autorizacién de su
director, hasta seis (6) créditos en cursos o asignaturas ofrecidas por otros programas
de posgrado de la Universidad o de otra institucién de educacion superior del pais o el
exterior, lo cual redunda en la flexibilidad que ofrece el Programa.

e Seminarios: permite al estudiante enterarse de los Gltimos avances en investigacion de
su area de estudio y afines. En el programa de doctorado esto es de méaxima
importancia, debido al constante cambio en los temas relacionados con la computacion.

e Pasantias, Practica docente y Publicaciones: estas actividades académicas dan
flexibilidad para su cumplimiento, debido a que en el momento que el estudiante las
desarrolle puede solicitar la asignacién de los créditos correspondientes sin estar
obligado a cumplirlas en un semestre especifico.
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e Propuesta de Tesis: para esta actividad el estudiante debe cumplir con 12 créditos, de
los cuales puede matricular 6 créditos en dos semestres (como se sugiere en la Tabla
10) o los 12 créditos en un solo semestre, dependiendo del grado de avance que tenga
su propuesta de tesis de doctorado.

e Tesis Doctoral: para cumplir con los 43 créditos de esta actividad el estudiante también
cuenta con flexibilidad, pues puede matricular 3 semestres de 11 créditos y 1 semestre
de 10 créditos (como se sugiere en la Tabla 10) o distribuir los créditos en tres
semestres, dependiendo del grado de avance que tenga en el desarrollo de su tesis de
doctorado.

Finalmente, el sistema de créditos constituye también una oportunidad para el mejor
desarrollo de la politica de flexibilidad mediante la homologacién de estudios y actividades
curriculares tanto al interior como al exterior de la Universidad, teniendo en cuenta que el
estudiante deberd cursar en la Universidad del Cauca por lo menos el 60% de los créditos
académicos correspondientes a asignaturas y seminarios (Articulo 29 del Acuerdo 022 de
2013, Anexo 7).

3.7.2 Flexibilidad pedagdégica

La flexibilidad pedagdgica esta relacionada con las diversas miradas para establecer
relaciones entre las personas en virtud de los procesos de formacion y de aproximacion a
los saberes y formas de produccion del conocimiento que favorezcan la autonomia en el
aprendizaje. En el Acuerdo 014 de 2014 (Ver Anexo 9) sobre el sistema de créditos en la
Universidad del Cauca, en el Articulo 15 se establece que para cada actividad académica,
el profesor de acuerdo con las caracteristicas de los estudiantes, la disciplina a ensefiar y
el contexto donde se lleva a cabo, podra programar diferentes estrategias, de las cuales en
el programa se adoptan: clases magistrales, practicas, lecturas, talleres, laboratorios,
mesas redondas, foros, visitas técnicas, exposiciones, estudio independiente, seminarios,
entrevistas, indagaciéon bibliografica y documental, simulaciones, pasantias, monitorias,
participacion en grupos de investigacion, asistencia a eventos, ponencias, producciones
escritas, informes, trabajo de grado, sustentaciones, tutorias, proyectos, estudios de caso,
entre otras.

El programa de doctorado en Ciencias de la Computacion propende por un desarrollo
pedagdgico flexible y moderno en sus profesores, de tal manera que los estudiantes
aprendan tanto en el trabajo en el aula, como de manera autébnoma. Ademas, se ofrece la
infraestructura académica (Biblioteca, Bases de Datos, etc.) a los estudiantes para que de
manera personal avancen en los conocimientos que beneficien a su investigacion.

3.7.3 Flexibilidad administrativa

Existe flexibilidad en la asignacién de horarios de las asignaturas, de acuerdo con la
disponibilidad de tiempos y espacios. También en el pago de la matricula financiera,
mediante formas diferidas de pago acordadas entre la institucion y el estudiante.
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3.8 ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Dada la estructura flexible del Programa, la distribucion de las actividades puede variar en
funcién de las necesidades del estudiante. La Tabla 11 muestra las asignaturas de las areas
de fundamentacién, investigacién, complementacion y profundizacién del programa de
doctorado; con el nombre del profesor que la orienta y los créditos.

En cuanto a las asignaturas profundizacion, se flexibiliza el curriculo, permitiendo que el
estudiante segun los requerimientos de cada tesis y el interés particular pueda cursar hasta
dos (2) asignaturas de profundizacion (seis créditos) de las otras cuatro maestrias que
estan funcionando actualmente en la Facultad de Ingenieria Electronica vy
Telecomunicaciones, estas son: Maestria en Computacién, Maestria en Telematica,
Maestria en Automética, y Maestria en Electrénica y Telecomunicaciones. Si el estudiante
con visto bueno de su director quiere cursar una asignatura de maestria o de doctorado de
otro programa de la Universidad del Cauca o fuera de ella, debe solicitar primero el aval del
comité de programa.

Tabla 11. Asignaturas del Programa por area

Cad. \Tipo \ Nombre \ Profesor \ Créditos

Area de Fundamentacion (6 créditos)

Metodoloaia de la Dra. Carolina Gonzalez, Dr. César
F-1 OBL 0logl: Pardo, Dr. Miguel Angel Nifio 3
Investigacion -
(Depto. Sistemas)
F-2 OBL | Seminario de Mateméticas Dr. Julio - Ariel - Hurtado - (Depto. 3
Sistemas)
Area de Investigacion (3 créditos)
I-1 OBL | Seminario de Investigacion 1 Dr. Docente mtegrant_e de_ uno de los 1
dos grupos de Investigacion.
I-2 OBL | Seminario de Investigacion 2 Dr. Docente integrante de_ uno de los 1
dos grupos de Investigacion.
-3 OBL | Seminario de Investigacion 3 Dr. Docente integrante de_ uno de los 1
dos grupos de Investigacion.
Area de Complementacién (minimo 8 créditos)
C-1 OBL | Formacién Docente Dr. Experto en educacion. 1
Lo Practica a realizar en los programas
C-2 OBL | Préactica Docente de pregrado de la FIET. 6
C-3 OBL | Seminario de Transferencia Dr. Mlgu_el Angel Nifio Zambrano 1
(Depto. Sistemas)
Area de Profundizacion (minimo 9, maximo 12 créditos)
P-1 OPT | Mineria de datos Dr. Carlos Cobos (Depto. 3
Sistemas)
Recuperacion de la Dr. Carlos Cobos / Dr. Miguel Angel
P-2 OPT | . - S . 3
informacion Nifio (Depto. Sistemas)
p.3 oPT Optimizacién usando meta Dr. Carlos Cobos / Dra. Martha 3
heuristicas Mendoza (Depto. Sistemas)
P4 oPT Optimizacién multi y de Dr. Carlos Cobos / Dra. Martha 3
muchos objetivos Mendoza (Depto. Sistemas)
Topicos avanzados en Dra. Martha Mendoza (Depto.
P-5 OPT : o . 3
algoritmos meméticos Sistemas)
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Dra. Martha Mendoza (Depto.

P-6 OPT | Bodegas de datos y OLAP Sistemas)
Topicos avanzados en Dra. Martha Mendoza (Depto.
P-7 OPT :
bodegas de datos Sistemas)
p.g oPT | Web Semantica D_r. Miguel Angel Nifio (Depto.
Sistemas)
P-9 OPT | Internet de las Cosas D_r. Miguel Angel Nifio (Depto.
Sistemas)
P-10 OPT | Sistemas tutores inteligentes Dra. Carolina Gonzalez (Depto.
Sistemas)
P-11 | OPT | Sistemas Multi-agente Dra. Carolina Gonzalez (Depto.
Sistemas)
Dr. Carlos Cobos / Dra. Luz Marina
pP-12 OPT | Computacion Suave Sierra / Dr. (c) Néstor Diaz (Depto.
Sistemas)
Metodologias agiles para la
P-13 OPT | gestién de proyectos en el Dr. Cesar Pardo (Depto. Sistemas)
desarrollo de software
P14 OPT A_pr_endlza’jg de maquina en D_r. (c) Néstor Diaz (Depto.
bioinformatica Sistemas)
Sistemas de recuperacion de
P-15 OPT | imagenes basada en ggtgc%ass?ndra Roa (Depto.
contenido
Reconocimiento de patrones
P-16 OPT | en bases de datos Dr. (). Sandra Roa (Depto.
) . Sistemas)
Multimediales
Opcionales de Otros Programas: Maestria en Computacién
PC-1 OPT Mejora de procesos de D_r. Francisco Pino (Depto.
desarrollo de software Sistemas)
Dr. Julio Hurtado (Depto. Sistemas)
PC-2 OPT | Calidad de producto software | / Dr. José Luis Arciniegas (Depto.
Telematica)
PC-3 | OPT Fundamentos del Disefio de Dr. Julio Hurtado (Depto. Sistemas)
Software
PC-4 OPT Ingenieria de Procesos de Dr. Julio Hurtado (Depto. Sistemas)
Software
PC-5 OPT | Ingenieria de la usabilidad D_r. Cesar Collazos (Depto.
Sistemas)
PC-6 OPT | Ingenieria de la colaboracion D_r. Cesar Collazos (Depto.
Sistemas)
Dra. Carolina Gonzélez / Dr. Carlos
PC-7 OPT | Estadistica para Investigacion | Cobos / Dr. Francisco Pino (Depto.
Sistemas)
Opcionales de Otros Programas: Maestria en Telematica
PT-1 OPT | Entornos para el Desarrollo de | Dr. Gustavo Ramirez / Dr. (c) Mario
Sistemas Teleméticos Solarte (Departamento de
Telematica)
PT-2 OPT | Sistemas de Tiempo Real Dr. Alvaro Rendon (Departamento
de Telemaética)
PT-3 OPT | Sistemas Distribuidos Dr. Alvaro Rendén / Dr. Juan Carlos

Corrales
Telematica)

(Departamento de
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PT-4 OPT | Modelado y Construccion de | Dr. Alvaro Rendén (Departamento 3
Aplicaciones en Internet de Telematica)
PT-5 OPT | Integracion de  Procesos | Dr. Juan Carlos Corrales 3
Empresariales a través de | (Departamento de Telematica)
Internet
PT-6 OPT | Sistemas de Informacion | Dr. Juan Carlos Corrales 3
Geogréafica (Departamento de Telematica) / Dr.
Apolinar Figueroa (Departamento
de Biologia)
PT-7 OPT | Servicios Moviles Dr. Gustavo Ramirez 3
(Departamento de Telematica)
PT-8 OPT | Servicios para e-Salud Dr. Diego Ldpez (Departamento de 3
Telematica)
PT-9 OPT | Plataformas Ubicuas Dr. Gustavo Ramirez 3
(Departamento de Telemética)
PT-10 | OPT | Servicios y Aplicaciones en | Dr. José Luis Arciniegas 3
Televisién Digital Interactiva (Departamento de Telematica)
PT-11 | OPT | Arquitectura para Despliegue | Dr. Juan Carlos Corrales 3
de Servicios (Departamento de Telemética)
Opcionales de Otros Programas: Maestria en Automéatica
PA-1 OPT | Control no lineal Dr. Ca,rlqs Gaviria (Depto. de 3
Electrénica)
PA-2 OPT | Robética y control de robots Dr. An,dr.e $ Vivas (Depto. de 3
Electronica)
Sistemas informéticos en Dr. (c) Oscar Amaury Rojas (Depto.
PA-3 OPT | . . g L 3
integracion de produccion de Electronica)
PA-4 OPT | Integracion empresarial Dr. () OS,C"?“ Amaury Rojas (Depto. 3
de Electroénica)
PA5 OPT Sistemas _dlnam|cos a Dr. Ca,rlqs Gaviria (Depto. de 3
eventos discretos Electronica)
PA-6 oPT Aplicaciones de la robética Dr. Andrés Vivas y Dr. Carlos 3
biomédica Gaviria (Depto. de Electrénica)
PA.7 oPT Modgla}do de S|stem§s_ Dr. Ca,rlqs Rengifo (Depto. de 3
mecanicos con restricciones Electrénica)
Opcionales de Otros Programas: Maestria en Electronica y Telecomunicaciones
PE-1 OPT | Comunicaciones inalambricas Dr. Victor Q_umt_ero (Depto. de 3
Telecomunicaciones)
e g Dr. (c) Evelio Astaiza
PE-2 OPT _IFanlmlflcriurc])in dei rr(]edes de (Departamento de 3
elecomunicaciones Telecomunicaciones)
PE-3 OPT Prgcesamlento digital de Dr. Pablo Jpjoa_ (Departamento de 3
sefales Telecomunicaciones)
PE-4 OPT | Telecomunicaciones Opticas Dr. Giovanny ITOPe.Z (Departamento 3
de Telecomunicaciones)
Telecomunicaciones Dr. (c) Evelio Astaiza
PE-5 OPT | satelitales (Departamento de 3
Avanzadas Telecomunicaciones)
Fundamentos de Dr. Guefry Agredo (Departamento
PE-6 OPT S S 3
telecomunicaciones de Telecomunicaciones)

OBL: Caracter obligatorio. OPT: Cardcter optativo.

FIET: Facultad de Ingenieria Electrdnica y Telecomunicaciones.
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El Area de Investigacion del Programa de Doctorado esta constituida por una serie de
actividades conducentes a la generacién de una tesis original por parte del estudiante.
Partiendo en lo posible de los problemas a nivel regional, para abordarlos desde un enfoque
de caracter investigativo identificado en un campo del conocimiento de computacién y con
sus respectivas areas de formacion (Ver Tabla 13). La tesis de investigacion sera orientada
por un tutor/director perteneciente a los grupos de investigacion que soportan el Programa.
Estas actividades van desde la identificacion del problema hasta su solucion original y la
divulgacion de resultados que represente un aporte al area especifica de investigacion. Las
actividades que hacen parte de la estructura curricular del area de investigacion se
muestran en la Tabla 12.

Tabla 12. Actividades de investigacion del Programa de Doctorado

Cédigo Tipo: OBL/OPT Nombre Créditos
-1 OBL Seminario de Investigacion 1 1
-2 OBL Seminario de Investigacién 2 1
-3 OBL Seminario de Investigacién 3 1
I-4 OBL Propuesta de Tesis 12
I-5 OBL Examen de Candidatura 6
I-6 OBL Tesis Doctoral 43
-7 OBL Pasantia de Investigacion 9
-8 OBL Publicaciones 9-12

3.9 AREAS DE FORMACION

El programa de doctorado cultiva las areas especificas de conocimiento enmarcadas en el
campo de las Ciencias de la Computacion: Sistemas Inteligentes, Gestion de Informacion,
Ingenieria de Software y Desarrollo basado en Plataformas. La definicion de estas areas se
toma como referencia de [15]:

¢ Sistemas Inteligentes: es el estudio de soluciones para problemas que son dificiles o
impracticos de resolver con métodos tradicionales. Se utiliza para el soporte de
aplicaciones cotidianas como el correo electronico, el procesamiento de textos y la
basqueda, asi como en el disefio y andlisis de agentes autdnomos que perciben su
entorno e interactian de manera racional con el entorno. Las soluciones se basan en
un amplio conjunto de esquemas generales y especializados de representacion del
conocimiento, mecanismos de resolucién de problemas y técnicas de aprendizaje. Se
ocupan de la deteccidn (ej. reconocimiento del habla, comprension del lenguaje natural,
vision artificial), resolucion de problemas (egj. busqueda, planificacién) y actuacion (ej.
robotica); y las arquitecturas necesarias para soportarlas (ej. agentes, agentes
multiples).

e Gestion de Informacion: se ocupa principalmente de la captura, digitalizacion,
representacion, organizacion, transformacién y presentacion de la informacion;
algoritmos para el acceso, actualizacion eficiente y efectiva de la informacion
almacenada; modelado de datos y abstraccion; y técnicas de almacenamiento fisico de
archivos.
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Ingenieria de Software: se relaciona con la aplicacion de la teoria, el conocimiento y la
practica para construir sistemas de software confiables de manera efectiva y eficiente
que satisfagan los requisitos de los clientes y usuarios. La ingenieria de software utiliza
métodos, procesos, técnicas y medidas para el desarrollo de soluciones, y es aplicable
a sistemas de pequefia, mediana y gran escala.

Desarrollo basado en plataformas: se ocupa del disefio y desarrollo de aplicaciones de
software que residen en plataformas de software especificas. A diferencia de la
programacion de propésito general, el desarrollo basado en la plataforma tiene en
cuenta las restricciones especificas de la plataforma. Dichas plataformas se
caracterizan por el uso de APl especializadas, distintos mecanismos de
entrega/actualizacion y se abstraen del nivel de la méaquina. El desarrollo basado en
plataformas puede aplicarse en una amplia gama de ecosistemas.

Estas areas especificas de conocimiento enmarcadas en el campo de las Ciencias de la
Computaciéon, se profundizaran por medio de asignaturas electivas que ofrecen los
profesores que soportan el programa de doctorado como se muestra en la Tabla 13.

Tabla 13. Asignaturas para cada area de formacion

Areas de Formacion Asignaturas

Sistemas tutores inteligentes

Sistemas Multi-agente

Optimizacion usando meta heuristicas
Sistemas Inteligentes Optimizacion multi y de muchos objetivos
Tépicos avanzados en algoritmos meméticos
Computacion Suave

Aprendizaje de maquina en bioinformética

Bodegas de datos y OLAP

Mineria de datos

Tépicos avanzados en bodegas de datos

Recuperacion de la informacion

Sistemas de recuperacion de imagenes basada en contenido
Reconocimiento de patrones en bases de datos Multimediales

Gestion de Informacion

Ingenieria de Software | Metodologias agiles para la gestion de proyectos en el desarrollo de software

Desarrollo basado en Web Seméntica
Plataformas Internet de las Cosas

3.10 CONTENIDO GENERAL DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

A continuacién, se presentan los objetivos y contenidos generales de las asignaturas
ofrecidas por el programa. Para un mayor detalle de cada una de ellas se puede consultar
el Anexo 10. Para la consulta de los microcurriculos se puede consultar el Anexo 11.

F - 1 Metodologia de la Investigacién

Objetivo General: Conocer y aplicar métodos y técnicas de investigacion documental y de
campo, a través de procedimientos sisteméaticos aplicables a la formulacion y desarrollo de
trabajos de investigacion.
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Contenido General

1. La Investigacion Cientifica. Conceptualizacién.
Formalizacion del Trabajo de Investigacion Cientifica.
El Proceso de Investigacion Cientifica.

Ejecucion de la Investigacion.

Técnicas de Comunicacion Cientifica.

a bk owbn

F - 2 Seminario de Matematicas

Objetivo General: Brindar al estudiante los conceptos introductorios de la matematica
discreta, en donde se incluyen algunos conceptos de induccion, logica, asintotas y grafos,
de tal forma que sean aplicados en el planteamiento y solucion de problemas en ciencias
de la computacion.

Contenido General

1. Fundamentos Matematicos.
2. Analisis de Algoritmos y Aplicaciones.
3. Grafos.

I -1, 1-2 e |I-3 Seminario de Investigacién I, 1l y 1lI

Objetivo General: Ofrecer a los estudiantes un espacio para la presentacion de los
avances en sus proyectos de investigacion, en el cual obtienen realimentacién temprana de
la actualizacion, discusion y critica de sus temas de investigacion con pares y profesores.
Igualmente, es un espacio para compartir con expertos invitados las investigaciones y
desarrollos en el area del doctorado.

Contenido General

El seminario utilizara un protocolo especifico en el cual en cada encuentro se presentan
exposiciones por parte de los estudiantes, los cuales preparan un material sobre el avance
de sus proyectos de investigacion. Cada estudiante debe presentar en el posible dos
exposiciones. Al principio de la asignatura y al final de la misma, con el fin de evidenciar el
avance en su trabajo de grado. En cada presentacion recibira criticas por parte de todos los
profesores y demas estudiantes asistentes. El seminario de Investigacion tiene estudiantes
que estan asistiendo al I, Il o lll seminario de investigacion. La diferencia es que los que
estan en el primer seminario estan enfocados en identificar el problema y desarrollar un
buen estado del arte, los que estan en el segundo seminario, realizan un primer borrador
de su tesis y los estudiantes que estan en el tercer seminario presentan la propuesta
definitiva de la tesis de doctorado.

El protocolo de cada exposicion es el siguiente:

e Cada exposicion debe durar maximo 1 hora con las siguientes secciones:
o El expositor se denomina “relator”. Debe presentar el tema en un méaximo de 20
minutos con una unica extension de 5 minutos.
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o Hay un estudiante que toma nota en un acta de la sesion, el cual se denomina
“protocolante”, este es encargado de anotar todo lo que se mencione en la
sesion con el fin de que quede evidencia de la sesidn y sirva como base al relator
para orientar las mejoras a su trabajo.

o Alterminar el relator, se le da la palabra al director o codirector de proyecto, para
gue en 5 minutos aporte algo adicional al tema expuesto.

o Posteriormente, se abre la sesion de preguntas, criticas y comentarios a todos
los asistentes con el fin de que se realice la realimentacion correspondiente. Este
espacio tiene una duracion méaxima de 30 minutos, o los minutos que hagan falta
para completar la hora.

e Alfinal, el tutor del seminario sintetiza las observaciones realizadas.
e En cada sesion, al inicio, se lee el protocolo de la sesion pasada con el fin de aprobar
el mismo o corregirlo en dado caso.

C -1 Formacion docente

Objetivo General: Brindar a los estudiantes un espacio donde ademas de la obtencion de
una visién general actualizada sobre las metodologias y practicas docentes en Ingenieria,
se permita la reflexion sobre el ejercicio de la misma, asi como la posibilidad de generar
alternativas en el &mbito de la Educacion en Ingenieria.

Contenido General

1. Introduccién.

Fundamentos Generales.

La ensefianza de las ciencias en la practica.
Proyectos de aula.

Aplicacion de conceptos.

ok own

C - 3 Seminario de Transferencia

Objetivo General: Procurar que el estudiante conozca la forma en que se genera el
conocimiento y la tecnologia en diferentes centros de tejidos de investigacion y las
empresas, en centros de generacion del conocimiento y, la sociedad en general, con el fin
de “desarrollar, aprovechar, usar, modificar y difundir las nuevas tecnologias e
innovaciones, que constituyen el marco en el que los gobiernos aplican politicas para
contribuir en los procesos de innovacion”. Adicionalmente, se pretende motivar la
transferencia de los aspectos mas relevantes del proyecto desarrollado en el estudio
doctoral a la industria y la region, con el fin de que las investigaciones impacten
positivamente el desarrollo social y productivo, evitando que las mismas queden
almacenadas y se lleven a una ingenieria aplicada. Aportando asi, a las problematicas
identificadas en la region y en Colombia.
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Contenido General

1. Introduccién a la transferencia de conocimiento y tecnologia.
Mecanismos de transferencia de conocimiento y tecnologia.
Modelos de transferencia de conocimiento y tecnologia.
Etapas de la transferencia de conocimiento y tecnologia.
Estudio de Casos.

a bk owbn

P - 1 Mineria de datos

Objetivo General: Este curso da a los participantes la posibilidad de conocer, comprender
las técnicas basicas de mineria de datos y saber como se aplican en problemas concretos
de extraccién de conocimiento Gtil para el andlisis y la toma de decisiones.

Contenido General

1. Introduccién a la mineria de datos.

El proceso KDD (2 horas).

Técnicas de mineria de datos.

Mineria de datos en la web — WEBMINING.
Areas de interés en investigacion.

ok own

P - 2 Recuperacién de la Informacién

Objetivo General: Conocer, comprender y saber cdmo aplicar conceptos modernos de
recuperacion de informacion (Information Retrieval, IR) en la blusqueda web y en otro tipo
de sistemas de informacion.

Contenido General

Introduccion.

Modelamiento.

Evaluacion.

Lenguajes de Consulta.
Operaciones de Consulta.

Texto y Multimedia.

Operaciones Sobre Textos.
Indexacion y Busqueda.

. Interfaz de Usuario y Visualizacion.
10. Busqueda en la Web.

=
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P - 3 Optimizacién usando Metaheuristicas

Objetivo General: Conocer, comprender y aplicar diferentes estrategias generales o
enfoques metaheuristicos de solucién de problemas de optimizacion binaria, real y
combinatorial.
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Contenido General

1. Introduccion.

Métodos de Estado Simple.
Métodos Basados en Poblacion.
Optimizacion Combinatorial.
Areas de Interés en Investigacion.
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P - 4 Optimizacion Multi y de Muchos Objetivos

Objetivo General: Este curso permite entender, formular y resolver problemas de
optimizacion multi y de muchos objetivos con algoritmos del estado del arte que tienen
diferentes enfoques de solucién.

Contenido General

1. Introduccion a la optimizacion multiobjetivo.

2. Otros algoritmos de optimizacion multi objetivo.

3. Enfoques de solucién para problemas de muchos objetivos.
4. Areas de Interés en Investigacion.

P - 5 Tépicos Avanzados en Algoritmos Meméticos

Objetivo General: Profundizar en el campo de los algoritmos memeéticos estudiando
diferentes esquemas de seleccion, cruce, mutacion y reemplazo de la poblacion; y
algoritmos de busqueda local apropiados para problemas continuos y binarios. Ademas,
revisar algunas aplicaciones cuyo problema de representacion es binario y en las cuales
los algoritmos meméticos y de busqueda local contribuyen a la solucion.

Contenido General

1. Introduccion a las estrategias evolutivas.
Operadores genéticos.

Introduccién a los algoritmos memeéticos.
Problemas de Disefio.

Blsqueda Local.

Aplicaciones con problemas binarios.
Areas de interés en investigacion.

No ok wN

P - 6 Bodegas de Datos y OLAP

Objetivo General: Conocer y profundizar el uso de las Bodegas de Datos como una
tecnologia de almacenamiento de informacion, estudiando el proceso del ciclo de vida de
la misma. Ademas, conocer herramientas OLAP, y entender cédmo realizar el andlisis de la
informacion que se encuentra en la bodega de datos.
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Contenido General

1. Introduccién a las bodegas de datos.
Disefio y planeacion de bodegas de datos.
Implementacion de las bodegas de datos.
OLAP (On-Line Analytical Processing).
Areas de interés en investigacion.
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P - 7 Topicos Avanzados en Bodegas de Datos

Objetivo General: Conocer y profundizar en topicos avanzados de investigacién en
Bodegas de datos, dando especial énfasis a los diferentes tipos de modelado, metodologias
para el modelamiento y construccion de una Bodega de datos, y temas de calidad de los
datos en un proyecto de Bodegas de datos

Contenido General

1. Introduccién.

Modelos de disefio.

Metodologias de Modelamiento de Datos.
Metodologias del Desarrollo de Bodegas de Datos.
Calidad de los datos.

Areas de interés en investigacion.

o0k whN

P - 8 Web Semantica

Objetivo General: Se pretende que el estudiante sea capaz de manejar los conceptos
basicos de la Web Semantica como: XML, RDF, OWL, SPARQL, entre otras, asi como
construir ontologias haciendo uso de los lenguajes y herramientas ontolégicas mas
representativas. Adicionalmente, se desea que el estudiante se capaz de disefar y construir
aplicaciones orientadas a la Web Semantica.

Contenido General

1. Introduccion a la Web Seméntica.
XML y RDF en la Web Semantica.
Disefio y Construccion de Ontologias.
Servicios Web Semanticos.
Aplicaciones de la Web Semantica.

ok wnN

P - 9 Internet de las Cosas

Objetivo General: Proporcionar a los estudiantes los conceptos basicos para disefiar,
desarrollar e implementar prototipos y aplicaciones semanticas para Internet de las Cosas.
Adicionalmente, ampliar los conocimientos de los estudiantes para el desarrollo de
aplicaciones software que integren hardware como tarjetas de desarrollo, sensores y
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actuadores, ademas de conocimientos basicos de electronica y la Web seméantica de las
Cosas. Ampliando la posibilidad de brindar soluciones integrales a los problemas reales de
la vida cotidiana a través del desarrollo de productos y servicios de la loT.

Contenido General

1. Introduccion a la Internet de las Cosas.

2. Plataformas de Desarrollo de aplicaciones para la Internet de las Cosas.
3. Arquitecturas de Desarrollo de Aplicaciones loT.

4. Implementacion y Evaluacion de una Aplicacion 1oT.

P - 10 Sistemas tutores inteligentes

Objetivo General: Formar a los alumnos en el desarrollo de los sistemas de tutoria
inteligente, sus objetivos y fundamentos. Esta asignatura hara que el alumno aplique,
adapte y extienda los conocimientos adquiridos en asignaturas relacionadas al dominio
concreto de los sistemas inteligentes aplicados al dominio de educacion.

Contenido General

1. Fundamentos.

Sistemas Tutores Inteligentes (STI).
Razonamiento basado en casos y STI'S.
Evaluacién de STI'S.

Herramientas de autor.
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P - 11 Sistemas Multi-Agente

Objetivo General: Abordar como tépico avanzado técnicas y modelos actuales para la
resolucion de problemas utilizando Sistemas Multi-Agente e Inteligencia Artificial
Distribuida. Se introducen las nociones de agentes inteligentes, arquitecturas, modelos,
negociacién, modelos de comunicacion entre agentes y estandares.

Contenido General

1. Introduccién.

Autonomia y agentes inteligentes.

Aspectos computacionales y de disefio de agentes.
Sistemas multiagente.

Aplicaciones.

ok wnN

P - 12 Computacién Suave

Objetivo General: Este curso de referencia busca que los estudiantes conozcan,
comprendan y sepan que enfoque de computacion suave es el apropiado para resolver
problemas reales y complejos de la actualidad.
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Contenido General

1. Redes neuronales.

Légica difusa.

Algoritmos inspirados en la naturaleza.

Sistemas expertos y modelos de redes probabilisticas.
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P - 13 Metodologias agiles para la gestién de proyectos en el desarrollo de software

Objetivo General: El objetivo principal de esta electiva esta enfocado en dar a los
participantes, la posibilidad de conocer, comprender y aplicar de forma practica técnicas y
practicas mas utilizadas de las metodologias de desarrollo agil.

Contenido General

1. Introduccién a las metodologias &giles.
Gestion del trabajo.

Escribiendo requerimientos.

Ciclo de vida del desarrollo de software agil.
Practicas de desarrollo agil.

Areas de interés en investigacion.
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P - 14 Aprendizaje de Maquina en Bioinformética

Objetivo General: Brindar una visién general de las técnicas de aprendizaje de maquina
usadas comunmente en el campo de la bioinformética, como estrategia de solucion para
algunos de los problemas de mayor interés practico.

Contenido General

1. Introduccion a la bioinformética.
Aprendizaje de maquina.

Técnicas de aprendizaje supervisado.
Técnicas de aprendizaje no supervisado.
Esquemas de Evaluacion.
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P - 15 Sistemas de Recuperacién de Imagenes Basada en Contenido

Objetivo General: Proporcionar los principales conceptos de los sistemas CBIR (Content
Based Image Retrieval) que permiten recuperar imagenes digitales a partir de atributos
visuales mediante la revision de la arquitectura, las técnicas utilizadas y las caracteristicas
mas importantes en este tipo de sistemas.

Contenido General

1. Introduccion.
2. Arquitectura de sistemas de base de datos de imagenes Técnicas de aprendizaje.
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3. Modelos para generacion de consultas.
4. Métricas.
5. Sistemas CBIR en la actualidad y aplicaciones.

P - 16 Reconocimiento de patrones en bases de datos Multimediales

Objetivo General: Proporcionar los principales conceptos tedricos y algoritmos clasicos
utilizados para resolver problemas de reconocimiento de patrones a partir de datos
sensoriales almacenados en bases de datos multimedia que sean aplicables a problemas
especificos.

Contenido General

1. Introduccién.

Preprocesamiento y extraccion de caracteristicas.
Seleccién de caracteristicas.

Aprendizaje y clasificacion.

Evaluacién de desempenio de la clasificacion.
Aplicaciones.

Areas de interés en investigacion.

No akwbd

Las demas asignaturas electivas que los estudiantes del programa de doctorado pueden
matricular, se listan en la Tabla 11.
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4. ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES DE FORMACION POR
CREDITOS ACADEMICOS

La organizacion por créditos del programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion se
rige segun el decreto 1075 del 26 de mayo de 2015 (Libro 2, parte 5, titulo 3, capitulo 2,
seccion 4, Ver Anexo 1) del Presidente de la Republica de Colombia, en el cual se define
que los créditos académicos son la unidad de medida del trabajo académico para expresar
todas las actividades que hacen parte del plan de estudios que deben cumplir los
estudiantes. Ademas, se define que un crédito académico equivale a cuarenta y ocho (48)
horas de trabajo académico del estudiante, que comprende las horas con acompafnamiento
directo del docente y las horas de trabajo independiente que el estudiante debe dedicar a
la realizacion de actividades de estudio, practicas u otras que sean necesarias para
alcanzar las metas de aprendizaje. Ademas, en este decreto se define que de acuerdo con
la metodologia del programa y conforme al nivel de formacién, las instituciones de
educacién superior deben discriminar las horas de trabajo independiente y las de
acompafnamiento directo del docente.

Las modalidades de las asignaturas estan establecidas por el caracter del conjunto de
actividades realizadas por profesores y estudiantes, teniendo en cuenta tanto las
actividades con acompafamiento directo del profesor como las de trabajo independiente de
los estudiantes, estas se ejecutan con base en la siguiente descripcion.

Actividades con acompafiamiento directo del docente.

En todo el curriculo los profesores desarrollan los contenidos de manera que el estudiante
reflexione de manera critica sobre ellos, ademas, que se desarrollen los contenidos sobre
temas avanzados de la computacion de manera que presenten diferencia con los
contenidos vistos en los cursos del pregrado. Estas actividades de acompafiamiento son:

o Teoria: la teoria serd abordada por los profesores de tal manera que los estudiantes
reconozcan los conceptos de manera critica y reflexiva. La estructura de los curriculos
apunta a alcanzar resultados de aprendizaje directamente relacionados con el area de
accion. Los estudiantes no solo se limitardn a reconocer conceptos sino a aplicarlos en
solucion de problemas, analizar situaciones relacionadas al concepto y a estar en
capacidad de evaluar caracteristicas de los problemas revisados. Con esta base, los
estudiantes obtienen un conocimiento avanzado de los temas para cultivar la capacidad
de crear nuevo conocimiento en las areas de la computacién. La teoria puede ser
reforzada haciendo uso de Seminarios, Problemas, Practicas de Laboratorio y Tutorias
individuales.

e Seminarios: un seminario es un espacio de discusion, donde se rompe el esquema
vertical profesor-estudiante para dar lugar a otro mas horizontal en el cual los
estudiantes toman parte activa en la busqueda del conocimiento. La funcion del profesor
es la de dirigir el trabajo, estableciendo los problemas o temas a desarrollar. Los
estudiantes investigan, sacan conclusiones, presentan y sustentan resultados de los
trabajos asignados.
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Problemas: resolucién de problemas, estudios de caso y ejercicios en clase.

Préacticas de laboratorio con acompafamiento: realizacion de talleres o laboratorios, con
la guia del profesor, en los que se ponen en practica los conceptos teoricos vistos en
clase.

Tutorias: espacio abierto para resolver las dificultades e inquietudes que presentan los
estudiantes acerca de los temas de la asignatura. Tiene un caracter individual pero
eventualmente se puede realizar en grupo. También, la tutoria es fundamental en el
desarrollo de la tesis de doctorado, por lo cual, los estudiantes tendran por lo menos
dos horas de acompafiamiento de tutoria a la semana con su tutor o tutores asignados.

Actividades independientes:

Practicas independientes: realizacion de talleres, laboratorios o trabajos, sin la guia del
profesor, en los que se ponen en practica los conceptos tedricos vistos en clase.

Estudio: esfuerzo individual o colectivo realizado por los estudiantes para preparar los
temas de la asignatura y realizar los trabajos propuestos por el profesor distintos de las
practicas.

La distribucion en horas de acompafiamiento directo del docente y las actividades
independientes de las asignaturas de fundamentacién y de profundizacién se muestra en
Tabla 14.
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Tabla 14. Distribucion de horas asignaturas programa Doctorado

Horas Actividades No

Asignaturas o AdiiilieerEs Presneleles (e Presenciales (HANP) TF!)?;?;S Créditos
Teoria | Seminarios | Problemas | Practicas | TOTAL | Practicas | Estudio | TOTAL

Metodologia de la Investigacion 14 4 0 18 36 74 34 108 144 3
Seminario de Matematicas 20 0 10 6 36 38 70 108 144 3
Seminario de Investigacion 1,2y 3 0 18 0 0 18 0 30 30 48 1
Seminario de Transferencia 10 0 3 5 18 5 25 30 48 1
Formacién Docente 6 2 0 4 12 24 12 36 48 1
Mineria de Datos 18 8 0 10 36 40 68 108 144 3
Recuperacion de la Informacion 20 14 2 0 36 16 92 108 144 3
Optimizacién Usando
MetaHeuristicas 22 6 8 0 36 48 60 108 144 3
Op_tlr_nlzacmn multi y de muchos 18 12 0 6 36 52 56 108 144 3
objetivos
Topmgs avanzados en algoritmos 22 6 8 0 36 32 76 108 144 3
meméticos
Bodegas de datos y OLAP 16 6 6 8 36 48 60 108 144 3
'g;tp:)lgos avanzados en bodegas de 21 10 5 36 0 108 108 144 3
Web Seméntica 18 4 0 14 36 68 40 108 144 3
Internet de las Cosas 14 0 2 20 36 74 34 108 144 3
Sistemas tutores inteligentes 18 10 0 8 36 48 60 108 144 3
Sistemas Multi-agente 20 8 0 8 36 48 60 108 144 3
Computacién Suave 28 0 0 8 36 44 64 108 144 3
Metodologias agiles para la gestién
de proyectos en el desarrollo de 22 11 3 0 36 0 108 108 144 3
software
Aprendizaje de maquina en 24 12 0 0 36 54 54 108 | 144 3
bioinformatica
Sistemas de recuperacion de 12 12 8 4 36 48 60 108 | 144 3
imégenes basada en contenido
Reconocimiento de patrones en 11 9 14 5 36 52 56 108 144 3

bases de datos Multimediales

50




Condiciones de Calidad Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién

4.1 CREDITOS POR AREAS

Las asignaturas de fundamentacién y de profundizacion tienen tres (3) créditos académicos,
que corresponden a 36 horas de trabajo con acompafiamiento directo del docente y 108
horas de trabajo independiente de los estudiantes. Ademas, para cada asighatura se
establece el tipo e intensidad horaria de las actividades de acuerdo con el Modelo
Pedagdgico establecido para este programa. En general, las asignaturas contemplan una
intensa participacion de los estudiantes mediante actividades de revision bibliografica y/o
trabajo practico. La relacion de &reas, componentes y créditos, para los componentes
curriculares del plan de estudios se describe en la Tabla 15.

Tabla 15. Numero de créditos por &rea de formacion

' Creditos Tot. Créd. | % Créd.
Area Componente Obligatorios | Flexibles Obl. Obl.
Fundamentacion Metodologia de la Investigacion 3 0
Seminario de Matematicas 3 0 6 5,7
Electiva 1 3 0
Profundizacién Electiva 2 3 0
Electiva 3 3 0 9 8,6
Seminario de Investigaciéon 1, 2y 3 3 0
Propuesta de Tesis 12 0
Investigacion Examen de Candidatura 6 0
Tesis Doctoral 43 0
Pasantia de Investigacion 9 0
Publicaciones 9 3 82 78,1
Formacion Docente 1 0
Complementacion | practica Docente 6 0
Seminario de Transferencia 1 0 8 7,6
Total 105 3 105 100

El area de investigacibn comprende un total de ochenta y dos (82) créditos y un maximo de
ochenta y cinco (85) créditos que corresponde como minimo al 78,1% del total de créditos
del plan de estudios del Doctorado (cumpliendo con el articulo 8 del Acuerdo 022 de 2013
(Ver Anexo 7).

4.2 CREDITOS POR SEMESTRE

Aunque la estructura curricular del Doctorado es flexible, si el estudiante sigue la
recomendacion de la Tabla 10, la distribucion de créditos por semestre oscila entre 13y 14
créditos como se observa en la Tabla 16; del primer al cuarto semestre el estudiante debe
cumplir con 13 créditos lo que equivale a una dedicacion de 39 horas semanales por las 18
semanas del semestre; y del quinto al octavo cuando se va a dedicar a realizar su tesis de
doctorado son 14 créditos que corresponden a una dedicacion de 42 horas a la semana.
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Tabla 16. Distribucién de créditos por semestre

Créditos por
Semestre

Asignatura o Actividad

L Obligatorio | Electivo | Opcional
académica

Semestre | 13

Metodologia de la Investigacion

Seminario de Matematicas

Electiva 1

Electiva 2

Formacién Docente 1

Semestre Il 13

Electiva 3 3
Propuesta de Tesis

Seminario de Investigacion 1

w

Préactica Docente

Semestre 13

Propuesta de Tesis

Seminario de Investigacion 2

Practica Docente

WlW(kFk O

Publicaciones

Semestre IV 13

(o2}

Examen de Candidatura

Seminario de Investigacion 3

Pasantia de Investigacion

Semestre V 14

Tesis Doctoral 11

Publicaciones 3

Semestre VI 14

Tesis Doctoral 10

Seminario de Transferencia

Pasantia de Investigacion

Semestre VI 14

Tesis Doctoral 11

Publicaciones 3

Semestre VI 14

Tesis Doctoral 11

Publicaciones 3

Total Créditos Requeridos 96 9 105

% Total Requeridos 91,4 8,6 100

Total Créditos del Programa 96 9 3 108

% Total Créditos del Programa 88,9 8,3 2,8 100
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4.2.1 Numero de créditos obligatorios
El programa de doctorado cuenta con 96 créditos obligatorios distribuidos asi:

e Asignaturas de fundamentacion, 6 créditos.
e Seminarios de investigacion, 3 créditos.

e Propuesta de doctorado, 12 créditos.

e Examen de Candidatura, 6 créditos.

e Tesis de doctorado, 43 créditos.

e Pasantia de investigacion, 9 créditos.

e Publicaciones, 9 créditos.

e Formacioén docente, 1 crédito.

e Practica docente, 6 créditos.

e Seminarios de transferencia, 1 crédito.

4.2.2 Numero de créditos electivos

Los créditos electivos del programa son nueve (9) y se encuentran distribuidos en las
asignaturas de profundizacion (Ver seccion 3.8), para lo cual se dispone de dieciséis (16)
asignaturas que ofrecen los docentes que pertenecen a los grupos de investigacién que
soportan el doctorado. Ademas, las maestrias de la FIET ofrecen 31 electivas, de las cuales,
los estudiantes pueden matricular hasta dos electivas dependiendo de las necesidades del
tema de investigacion, basado en el articulo 26 del Acuerdo 022 de 2013 (Ver Anexo 7), y
como parte de la flexibilidad que ha establecido la Universidad del Cauca.
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5. INVESTIGACION

5.1 POLITICAS INSTITUCIONALES

El Sistema de Investigaciones de la Universidad del Cauca tiene como propésito hacer de
la investigacion una actividad esencial, estableciendo la relacion entre la comunidad
académica, el Estado, la sociedad y el sector productivo en busca de la ampliacion y
profundizacion innovadora de los saberes y practicas cientificas, tecnologicas,
humanisticas y artisticas en pro del desarrollo social regional. En este contexto, se rige por
los siguientes referentes:

e Estimular y apoyar los proyectos de investigacion de los grupos de investigacion
nacientes mediante convocatorias especificas.

e Estimular y apoyar proyectos, y demas actividades de investigacion de los grupos de
investigacion activos.

o Fortalecer los grupos de investigacion y crear una cultura que permita la apropiacién y
generacién de nuevo conocimiento.

e Articular la investigacién con la docencia y la proyeccion social, buscando motivar a los
profesores y estudiantes, formar nuevos investigadores y, articularse con el entorno,
contribuyendo a la solucién de problemas pertinentes.

e Articular e integrar los componentes del Sistema de Investigaciones, buscando una
mejor coordinacion y desempefio entre lo académico, lo administrativo y los procesos
de investigacion.

¢ Internacionalizar la investigacion y consolidar nexos con la comunidad cientifica.

e Dar visibilidad a los resultados de investigacibn mediante una politica editorial
consistente con los requerimientos nacionales e internacionales.

o Fortalecer las comunicaciones del Sistema de Investigacion al interior y hacia el exterior
de la Universidad del Cauca.

e Facilitar el financiamiento del Sistema de Investigaciones a través de la cooperacion
técnica nacional e internacional, mediante la formulacion de proyectos de investigacion
y desarrollo tecnoldgico.

5.1.1 El Sistema de Investigaciones de la Universidad del Cauca

El Consejo Superior, a través del Acuerdo 015 de 2015 (Ver Anexo 12), previo concepto del
Consejo Académico, estableci6 el Sistema de Investigaciones de la Universidad; el cual es
de caracter social abierto, tiene una estructura en red que permite a sus componentes
interactuar de manera flexible hacia un propdésito comun, sin perder su autonomia.

En este Acuerdo, también se plantean los objetivos como: Consolidar la investigacién como
actividad misional que dinamice las relaciones entre la comunidad universitaria y los demas
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actores sociales, para el reconocimiento, generacion, sistematizacion, profundizacion y
ampliacion de los saberes, conocimientos y practicas cientificas, artisticas, humanisticas y
tecnolégicas, con sentido de compromiso ético social y ambiental, consecuentes con la
realidad regional, nacional e internacional; Promover el desarrollo de las actividades de
investigacion y de formacion para la investigacion y su ensefianza en el ambito de los
programas de posgrado y de pregrado, en las disciplinas del conocimiento que se cultiva
en la Universidad, en investigacion bésica y aplicada; Gestionar y administrar programas y
proyectos de ciencia, tecnologia, innovacién y sociedad, para el desarrollo social y territorial
de la regiodn y el pais; Realizar la difusion, socializacién y transferencia de los resultados de
las acciones de ciencia, tecnologia, innovacion y sociedad; Fomentar programas para la
sensibilizacién y formacion de investigadores, y para la creacion y consolidacion de los
grupos de investigacion articulados con el entorno local, regional, nacional e internacional
y Consolidar los proyectos como la unidad de gestién fundamental de la actividad de
investigacion en la Universidad.

Acciones dirigidas y coordinadas por la Vicerrectoria de investigaciones (VRI) de la
Universidad del Cauca segun se observa en la Figura 6.

Vicerrectoriade
Investigaciones

Comité de
Propiedad
Intelectual

Grupos de Divisiones de la
VRI

Investigacion

. Areada
Comité de Etica Dasarrollo
. . Editorial

Figura 6. Estructura Organizacional del Sistema de Investigaciones (Fuente VRI)

El Sistema de investigaciones también esta relacionado con las demas instancias
académicas y administrativas de la Universidad. En lo concerniente a la articulacién entre
investigacion y docencia, se relaciona con los siguientes 6rganos:
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e Vicerrectoria Académica: dependencia de nivel directivo a cargo de las politicas,
programas y proyectos de tipo académico para toda la institucion.

e Divisién de Posgrados: adscrita a la Vicerrectoria Académica de la Universidad

e Consejos de Facultad: maxima autoridad con capacidad de decisibn en materia
académica dentro de las facultades, y con caracter asesor del Decano en los demas
asuntos.

e Comités de Programas: entes asesores de los Consejos de Facultad, e instancia de
coordinacién, asesoria, control, autoevaluacion y seguimiento de los procesos
curriculares de dichos programas académicos.

e Departamentos: unidades académicas en que se subdivide una Facultad, responsables
de cultivar una o varias disciplinas afines, atendiendo las actividades de docencia,
investigacion, extension y servicios.

La Vicerrectoria de Investigaciones como ente rector del Sistema de Investigaciones cuenta
con las siguientes Divisiones y Areas:

e Divisibn de Gestién de la Investigacion: cuyas funciones principales son realizar
actividades administrativas para el funcionamiento de la Vicerrectoria y dar soporte a
todos los grupos de investigacion para la formulacion, presentacion y ejecuciéon de
proyectos de investigacion.

e Division de Innovacién, Emprendimiento y Articulacién con el Entorno: tiene como
funciones principales fomentar la articulacion universidad, empresa, estado y sociedad
en general, en todas las acciones directamente relacionadas con la investigacion vy,
coordinar las acciones relacionadas con propiedad intelectual y transferencia
tecnolégica.

e El Area de Desarrollo Editorial: tiene como propoésito editar, publicar y distribuir obras
con mejores estandares de contenido y presentacion sobre las diferentes areas de
conocimiento y creacién en colecciones y series coherentes con los propésitos
misionales de la Alma Mater. Esta area publica obras de autores internos y externos a
la Institucién, para su circulacién entre los principales publicos académicos, educativos,
de opinién y formacion general en la sociedad.

5.1.2 El Consejo de Investigaciones

Es el o6rgano responsable de proponer los principios, lineamientos, politicas y
direccionamiento estratégico y, de promover el desarrollo del Sistema de Investigaciones
en la Universidad del Cauca. Est4 conformado por el Vicerrector de Investigaciones (quien
lo preside), un decano como representante del Comité Central de Posgrados, un
representante por cada Comité de Facultad para la Investigacion y Posgrado (9 en total),
un estudiante regular como representante de los Grupos o0 Semilleros de Investigacion y un
representante del sector productivo.
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5.1.3 Comités de Facultad para la Investigacion y Posgrados

Son 6rganos de articulacion de las Facultades al Sistema de Investigaciones y facilitan la
interrelacién entre los programas académicos y los Departamentos con las actividades de
los grupos de investigacién y de la Vicerrectoria de Investigaciones. En cada Facultad,
dicho Comité esta conformado por el Decano (quien lo presidird), un delegado de los
coordinadores de doctorados y maestrias que ofrece la Facultad y tres profesores
integrantes de los grupos de investigacion.

5.1.4 Grupos de Investigacion

Constituyen la unidad basica de los procesos investigativos y son un soporte fundamental
para la formacion avanzada. Su ndcleo esta conformado por profesores de la Universidad
e investigadores que hacen parte de los profesores y estudiantes de la Universidad que
desarrollan en equipo actividades de investigacion. Estan coordinados por un profesor de
la Universidad.

5.1.4.1 Funciones de los Grupos de Investigacion

e Cultivar lineas de investigacion, proponer programas, formular y ejecutar proyectos y
demas actividades de investigacion y, entregar productos de conocimiento derivados de
sus actividades.

o Apoyar la elaboraciéon de propuestas de modificacion de los contenidos curriculares
para fortalecer su componente de investigacion.

o Atender las iniciativas de los distintos actores sociales del entorno e impulsar la
integracién de las actividades universitarias de 1+D+i+S vy, la transferencia de sus
resultados en respuesta a los problemas y necesidades de la comunidad, en
coordinacion con la Division de Innovacion, Emprendimiento y Articulacion con el
Entorno.

e Conocer, avalar y remitir a la Vicerrectoria de Investigaciones, para registro, las
propuestas de investigacion de los trabajos de grado conducentes a titulo presentados
por los estudiantes de pregrado y posgrados de la Universidad y estudiar la viabilidad
de su desarrollo de acuerdo con la pertinencia y oportunidad.

e En coordinacién con la Division de Innovacion, Emprendimiento y Articulacién con el
Entorno, socializar los resultados de los proyectos y demas actividades de investigacion
y promover innovaciones y emprendimientos que permitan la aplicacion social de los
conocimientos.

e Con el apoyo de la Vicerrectoria de Investigaciones promover la formacion de semilleros
de investigacion e investigadores, a través de programas de sensibilizacién e impulso a
la formacién investigativa en los programas académicos de la Universidad.

¢ |dentificar y gestionar fuentes de financiacion para sus actividades de investigacion.
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5.2

Trazar el plan estratégico, programar y realizar la ejecucion técnica y presupuestal de
las actividades de investigacién de los proyectos y presentarlas oportunamente a la
instancia competente.

Reportar en el sistema de informacion de investigaciones, los proyectos, estados de
avance y resultados de sus actividades.

Deberan presentar en forma periddica, resultados y productos derivados de los
procesos investigativos que adelanten.

OBJETIVOS DEL SISTEMA DE INVESTIGACIONES

De acuerdo con la Vision y Mision de la institucion, el Sistema de Investigaciones buscar
lograr los siguientes objetivos:

Consolidar la investigacién como actividad misional que dinamice las relaciones entre
la comunidad universitaria y los demas actores sociales, para el reconocimiento,
generacion, sistematizacion, profundizacion y ampliacion de los saberes, conocimientos
y préacticas cientificas, artisticas, humanisticas y tecnoldgicas, con sentido de
compromiso ético social y ambiental, consecuentes con la realidad regional, nacional e
internacional.

Promover el desarrollo de las actividades de investigacion y de formacién para la
investigacion y su ensefianza en el ambito de los programas de posgrado y de pregrado,
en las disciplinas del conocimiento que se cultiva en la Universidad, en investigacion
béasica y aplicada.

Gestionar y administrar programas y proyectos de ciencia, tecnologia, innovacion y

sociedad, para el desarrollo social y territorial de la region y el pais.

Realizar la difusién, socializacion y transferencia de los resultados de las acciones de
ciencia, tecnologia, innovacion y sociedad.

Fomentar programas para la sensibilizacién y formacién de investigadores, y para la
creacion y consolidacién de los grupos de investigacion articulados con el entorno local,
regional, nacional e internacional.

Consolidar los proyectos como la unidad de gestion fundamental de la actividad de
investigacion en la Universidad.

5.3 POLITICAS DEL SISTEMA DE INVESTIGACIONES

Considerando que el Sistema de Investigaciones de la Universidad del Cauca tiene a su
cargo la gestion y administracion de programas y proyectos de investigacion, desarrollo,
innovacion y sociedad (I+D+i+S), programas de apoyo a la creacién y consolidacién de los
grupos de investigacion, programas de sensibilizacion y formacion de investigadores,
programas y actividades de difusion, socializacion y transferencia de los resultados de las
acciones de I+D+i+S, su funcionamiento se rige por los siguientes referentes:
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¢ Apoyo a proyectos y demas actividades de investigacion y ofrecimiento de estimulos
para la consolidacion de grupos de excelencia.

e Apoyo a la capacitacion de los profesores, especialmente en programas de maestria y
doctorado, para fortalecer los grupos de investigacion y crear una cultura que permita
la apropiacion y creacion de nuevo conocimiento.

e Articulacion de la investigacion y la docencia buscando motivar a los estudiantes y
formar nuevos investigadores.

o Descentralizacién en las unidades académicas, de la gestion de las actividades de
investigacion buscando una mejor articulacion entre lo académico, lo administrativo y
los procesos de investigacion.

¢ Internacionalizacion de la investigacion y consolidacion de nexos con la comunidad
cientifica mediante la conformacién de redes de investigadores para fortalecer su
aplicabilidad regional.

e Apoyo a los grupos de investigacion mediante los procesos de innovacion,
emprendimiento y transferencia tecnolégica, impulsando su desarrollo en conjunto con
la comunidad cientifica y los diferentes sectores empresariales.

5.4 RECURSOS FINANCIEROS PARA LA INVESTIGACION

La Vicerrectoria de Investigaciones direcciona y dinamiza el Sistema de Investigaciones de
la Universidad del Cauca, fijando politicas institucionales en materia de investigacion, que
propicien las condiciones académicas y administrativas requeridas para que los Grupos de
Investigacion de los diferentes Departamentos de la Universidad, desarrollen proyectos de
investigacion y articulen sus procesos y resultados con las necesidades disciplinares y del
contexto.

Dentro del presupuesto anual asignado a la Vicerrectoria de Investigaciones se destinan
recursos para el apoyo a las labores investigativas de los Grupos de Investigacion de la
Universidad, pero también se consideran rubros para la cofinanciacion de proyectos con
entidades o fondos de financiacién externa como el Sistema General de Regalias,
Colciencias, Ministerios, Fundaciones, y la Comunidad Europea entre otros; ademas del
apoyo que se realiza a programas para la formacion de Jévenes Investigadores y Semilleros
de Investigacion, a docentes y estudiantes para que presenten resultados investigativos en
eventos nacionales o internacionales para la edicion y publicacion de libros que muestren
los resultados de las investigaciones realizadas y la cofinanciacion que hace a proyectos
de maestria y doctorado.

En la Tabla 17 se presenta el presupuesto de la Vicerrectoria de Investigaciones durante
los dltimos afios (estas cifras no incluyen el personal de n6mina).
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Tabla 17. Presupuesto Vicerrectoria de Investigaciones Ultimos Afios (Fuente VRI)

Afio Presupuesto ($)
2013 1.168.892.835
2014 1.315.410.076
2015 1.494.499.851
2016 1.865.357.233
2017 1.873.813.599
2018 4.919.311.263

5.5 ESTIMULOS PARA LA INVESTIGACION

La Universidad del Cauca en el articulo 51 del Acuerdo 024 de 1993 del Estatuto Docente
de la Universidad (Ver Anexo 13), integra en la labor docente las actividades de
investigacion y en los articulos 64 y 65 define la asignacion de labores y el reconocimiento
del tiempo de dedicacion a las diversas actividades que integran su labor, entre ellas las
investigativas, con base en planes, programas y proyectos aprobados por la Institucion y a
Su vez, precisa los criterios que se deben aplicar al momento de realizar institucionalmente
la distribucién de labores académicas. En el capitulo XI, el Acuerdo también instituye las
distinciones de profesor Distinguido, Emérito y Honorario a las que podran acceder los
profesores de la Universidad, con base en la calidad de sus aportes a la ciencia, al arte, a
la técnica y a la pedagogia.

Pero ademas dentro de sus competencias, el Sistema de Investigaciones de la Universidad
se propone estimular la investigacion; para ello, designa recursos de su presupuesto al
apoyo de los proyectos de investigacion institucionales, favoreciendo las labores
investigativas de los Grupos de Investigacion, con el fin de articular investigacion y
docencia, investigacion y contexto, y ayudando a la capacitacién de profesores y a la
creacion de redes internacionales de investigacion.

Adicional a lo anterior, el Acuerdo 088 de 1993 (Ver Anexo 14) establece estimulos
economicos para profesores de la Universidad, por participar a nivel institucional en
actividades de prestacion y venta de servicios académicos y de asistencia técnica, con el
fin de satisfacer las demandas y necesidades sectoriales, empresariales e industriales y
atender las conveniencias de la regién y el pais, con base en contratos y convenios, en los
gue se involucran entre otras acciones, actividades de investigacion.

Ademas, la Universidad mediante el Acuerdo 078 de 2002 (Ver Anexo 15), estableci6 el
sistema de bonificaciones a aplicar con sus profesores, producto de sus actividades
especificas de productividad académica y para dar cumplimiento a lo establecido salarial y
prestacionalmente en el Decreto 1279 de 2002 (Ver Anexo 16) de las universidades del
pais. En este Acuerdo se determinan los criterios para realizar los reconocimientos a que
haya lugar y se estipulan las escalas de bonificaciones salariales que institucionalmente se
tienen en cuenta, en correspondencia a sus producciones.
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Para los estudiantes de pregrado, estd el programa de Homologacion de Materias,
trabajando en grupos y proyectos de investigacién, y que esta reglamentado por el Acuerdo
002 de 1999 (Ver Anexo 17) del Consejo Superior.

5.6 LA INCORPORACION DE LAS TIC EN LA FORMACION INVESTIGATIVA

El contexto de la implementacion de las TIC en la Universidad del Cauca, no desconoce
gue es una Universidad presencial con alta tradicion, aceptacion y credibilidad no sélo en
la region, sino en Colombia.

La Universidad del Cauca cuya misién esta orientada al desarrollo social mediante la
formacion integral de las personas, asume con autonomia y sentido de responsabilidad
ética y social, inherente a su naturaleza publica; los retos que impone el mundo
contemporaneo y la realidad nacional y regional, transformando para ello sus practicas
culturales, investigativas, académicas y de direcciéon. La Universidad juega un papel
fundamental en la formacion de talento humano capaz de enfrentar las exigencias del
desarrollo cultural, cientifico y tecnoldgico, asi como la produccion, evaluacion,
transferencia y difusién del conocimiento.

La Universidad considera prioritario su desarrollo en los campos de la ciencia y la
tecnologia, asi como el fomento y consolidacion de las artes, las ciencias humanas, sociales
y educativas, fundamentales en su proyecto institucional, por lo que plantea la adopcion de
metodologias docentes que mejoren los procesos de aprendizaje, e identifica como
estrategias fundamentales la actualizaciébn docente en pedagogias y metodologias
modernas y el apoyo que pueden ofrecer las TIC a los procesos presenciales.

Lo anterior lleva a la implementacion de mejores estrategias de aprendizaje individual y
colaborativo, de tal manera que el uso del tiempo de estudio sea eficiente y dentro de este
contexto se perciben los ambientes virtuales de aprendizaje como estratégicos para el
apoyo a los procesos educativos presenciales. Se trata entonces de promover innovacion
en los procesos de ensefianza y aprendizaje presenciales. Como lo plantea [17], la
generacion de un proceso de incorporacion de las TIC en los procesos educativos debe
verse como un proceso de innovacion.

Para incorporar el uso de tecnologias y de comunicacion en la formacion investigativa de
los estudiantes que parte del acompafiamiento a los procesos educativos del aula se cuenta
con dos ambientes virtuales de aprendizaje (EVA y MOODLE) como apoyo a los diferentes
Cursos.

De acuerdo con [18] los docentes se deben centrar en el disefio y gestion de actividades y
entornos de aprendizaje y en la evaluacion formativa de los estudiantes, con apoyo de las
TIC, replanteando no sélo las actividades de ensefianza sino, la pedagogia misma,
aprovechando la utilidad de los ambientes virtuales de aprendizaje como centro de recursos
gue apoyan el proceso de aprendizaje de los estudiantes y la interaccion entre estos y los
docentes, acercandolos mas a un papel de tutores que de profesores solamente. Las TIC
por lo tanto, favoreceran la comunicacion directa entre docentes y estudiantes, la posibilidad
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de comunicarse con el docente en horarios diferentes y llevar discusiones por fuera de los
horarios de clase permitiendo que el tiempo presencial sea mas productivo, dado que el
uso de TIC en los cursos permitira agilizar la transmision de informacion garantizando que
todos los estudiantes tengan acceso a la misma informacion y al mismo tiempo, facilitara el
rapido avance en las diversas teméticas a trabajar.

Durante el desarrollo del Doctorado se pretende elevar el conocimiento de las herramientas
y metodologias con proyectos especificos de intervencion e innovacién en diferentes
asignaturas realizados por los estudiantes, proyectos que serdn acompafados por los
docentes y que podran recibir el aporte de todo el grupo con el apoyo de los ambientes
virtuales de aprendizaje.

Se pretende entonces establecer el desarrollo de procesos de aprendizaje autbnomo y
colaborativo en los estudiantes, haciendo a los estudiantes mas conscientes de la
secuencia de aprendizaje dentro de los cursos, de tal manera que puedan distribuir mejor
sus tareas académicas y el tiempo en que deben realizarlas.

Con el apoyo de los ambientes virtuales de aprendizaje incorporando el uso de las TIC, se
pretende generar interés investigativo, fortalecer habilidades de pensamiento critico y
analitico y, facilitar la apropiacion y aplicacion de conceptos.

Los procedimientos a seguir para incorporar las TIC en la formacién investigativa de los
estudiantes de doctorado son:

1. Incorporacién de los avances de la tecnologia en el quehacer educativo del Doctorado
para potenciar multiples desarrollos desde un componente altamente intelectivo y
humanistico.

2. Conformacién y/o consolidacion de los grupos transdisciplinares de docentes que
faciliten la planeacion, la realizacién y la evaluacion de proyectos enriquecidos por la
investigacion en el campo de lo virtual a nivel de doctorado.

3. Construccion una red pedagogica de intercomunicacion entre docentes y estudiantes
del Doctorado a través de Internet.

4. Dotacién adecuada de los espacios del Doctorado para favorecer la insercion de las TIC
en la formacién investigativa de los estudiantes, mediante el uso de las Salas de
informatica.

5. Vinculacién del profesorado a un proceso de cualificacion en el uso de las TIC para la
generacion de contenidos educativos a ser colocados en la red.

6. Establecimiento de relaciones inter, intra y extrainstitucionales via Internet y telematica.

7. Consolidacion y sistematizacion de los conocimientos generados en el tema de la
incorporacioén de las TIC en el ambito de la gestion de las organizaciones y proyectos,
con ello se pretende igualmente, mantener un espacio de actualizacion y revisiéon
permanente del tema.
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5.7 LA INVESTIGACION EN EL PROGRAMA

5.7.1 Organizacién de laformacion investigativa en el Programa

Para el desarrollo de las actividades de investigacion del programa se ha identificado un
conjunto inicial de areas propuestas por los grupos que lo soportan, las cuales puede
modificarse en funcion de los resultados de los contactos con otros grupos de investigacion
y la dinamica de las propias actividades y areas.

Tal como se ha explicado en el capitulo 3, el programa tiene como objetivo formar
investigadores de alto nivel en el area de las ciencias de la computacion. Para ello, el
programa ofrece a sus estudiantes las areas de fundamentacion, profundizacion,
investigacion y complementacion; las cuales, se articulan entre si. En particular, el &rea de
investigacion constituye el rea central del curriculo del programa, incluyendo un proceso
de formacién investigativa cuyo resultado principal es la propuesta de la tesis de doctorado
y un proceso de formacion doctoral con la realizacion y divulgacion de los resultados de
dicha tesis. Ademas, el estudiante realizara practicas docentes y pasantias de investigacion
para completar su formacion.

Con el fin de cumplir con los requerimientos de investigacion en esas areas, la formacién
del programa brindara al estudiante las herramientas necesarias para desarrollar su cultura
investigativa de la siguiente manera:

¢ Metodologia de la Investigacion: esta asignatura brinda los conceptos basicos sobre
cémo realizar investigacion. En ella se estudian los métodos y técnicas de investigacion
documental y de campo, la ciencia y los paradigmas de investigacion cuantitativa,
cualitativa y mixta.

¢ Seminario de Matematicas: en esta asignatura los estudiantes aprenden los conceptos
de matemaéticas discretas para que puedan ser aplicados en la solucién de problemas
de computacion.

o Electivas: las electivas forman parte del componente de profundizacién, sin embargo,
en ellas se busca que el conocimiento que los estudiantes adquieran en estas
asignaturas fortalezca tanto la propuesta como el desarrollo de los objetivos de la tesis
doctoral.

e Seminarios de Investigacion: estos seminarios se han planteado junto con las
asignaturas de Propuesta de tesis, logrando de esta forma, que el estudiante cuente
con un espacio para la presentacion de los avances de sus propuestas y reciban
realimentacion temprana (discusion, critica y defensa) sobre sus temas de investigacion
con pares, profesores y con expertos invitados en las areas de conocimiento que se
manejan en el programa.

e Propuesta de Tesis: los estudiantes con ayuda de sus tutores elaboran la propuesta de
tesis aplicando los conocimientos de investigacion adquiridos en las asignaturas de
fundamentacion y profundizacion.
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Pasantia de Investigacién: permiten al estudiante trabajar con otros grupos de
investigacion externos a la Universidad del Cauca, intercambiando experiencias que
retroalimenten su formacién doctoral integral y en especial fortalecer su investigacion
doctoral.

Publicaciones: brindan al estudiante la oportunidad de divulgar los resultados de su
investigacion, sometiéndola a evaluacion de la comunidad cientifica nacional e
internacional. Este proceso también ayuda a fortalecer las capacidades de andlisis de
resultados, sintesis, evaluacion y escritura para la presentacion de articulos.

Tesis Doctoral: basados en la formacién en investigacion y los conocimientos que han
profundizado por medio de las electivas, los estudiantes aplican un proceso de
investigacion para llevar a cabo su tesis de doctorado. Ademas, este proceso forma en
el estudiante las capacidades para enfrentar en el futuro nuevos temas de investigacion
para resolver problemas aplicando las ciencias de la computacion.

Continuando con la dinamica y experiencia que se tiene después de soportar el programa
de Maestria en Computacion de la universidad por diez (10) afios, los espacios para que
los estudiantes de doctorado se vinculen a las actividades de investigacion del programa
y lleven a buen término sus tesis de doctorado, son los siguientes:

Las ideas de la tesis de doctorado se originan en la dinamica de investigacion de los
grupos de investigacion que soportan el programa.

Los seminarios de investigacion y jornadas de divulgacion (dos al afio) permiten que los
estudiantes que pertenecen a los grupos interactien entre ellos.

Los contactos con expertos de otros paises que tienen los grupos de investigacion
permiten que los estudiantes dependiendo de la capacidad de financiamiento escojan
el pais y el grupo para realizar la pasantia de investigacion.

Los directores de las tesis con su experiencia orientan al estudiante para que pueda
escoger el medio de publicaciéon (revista, evento) de acuerdo con los resultados
obtenidos en la tesis de doctorado, buscando que en lo posible sean divulgados a nivel
mundial.

Los grupos de investigacion siempre estan buscando financiacién para el desarrollo de
las pasantias y de las publicaciones. En este aspecto ademas del financiamiento a nivel
nacional que ofrece Colciencias, se cuenta con el apoyo de la vicerrectoria de
investigaciones para los proyectos de maestrias y doctorados; y para publicaciones de
las investigaciones.

Los grupos de investigacion que soportan el doctorado cuentan con semilleros de
investigacion que seran apoyados por los candidatos a doctor, para conseguir una
retroalimentacion de las investigaciones a nivel de pregrado.
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5.7.2 Grupos de Investigacion

La informacién de las areas de investigacion especificas cultivadas por los grupos de
investigacion que soportan el programa de doctorado, enmarcadas en el campo de las ciencias
de la computacién se muestra en la Tabla 18.

Tabla 18. Grupos de investigacion y Areas de investigacion

Areas de ciencias de la computacion

Grupo de Investigacion 2 . L
P g (Areas de investigacién del grupo)

Inteligencia computacional (Sistemas Inteligentes)

e Gestién de la Informacion y el conocimiento (Gestion de Informacion)
Ingenieria del Software y Tecnologias web (Ingenieria de Software y
Desarrollo basado en Plataformas)

Grupo de Investigacion y
Desarrollo en Tecnologias de
la Informacion (GTI)

Grupo de Investigacion en ¢ Inteligencia Atrtificial y Educacion (Sistemas Inteligentes)
Inteligencia Computacional e Ciencia de datos (Gestion de Informacion)
(GICco) e Informacion y tecnologia (Ingenieria de Software)

5.7.2.1 Grupo de Investigacion y Desarrollo en Tecnologias de la Informacion (GTI)
El Grupo de Investigacién y Desarrollo en Tecnologias de la Informacion (GTI) creado en el
aflo 2000 y actualmente clasificado por COLCIENCIAS en categoria A, es un grupo de
gestién y apoyo a las actividades e investigacion, desarrollo, innovacion y transferencia de
Tecnologias de la Informacién en la Universidad del Cauca. El GTI brinda la posibilidad al
personal docente, estudiantil y asociado de tener espacios de adquisicién, generacion y
construccibn de conocimiento mediante proyectos que representen el interés de
estamentos internos y externos a la Universidad. Los integrantes del GTI con su formacién
académica y las lineas de investigacion que cultivan se muestran en la Tabla 19.

Tabla 19. Integrantes del GTI

Nombre Ultimo Titulo, Lugar y afio de Areas de investigacion
Obtenci6n
PhD, Ingenieria de Sistemas y Inteligencia Computacional.
Carlos Alberto Cobos Lozada Computacion, Universidad Nacional | Gestion de la Informaciony el
de Colombia, 2014. conocimiento.
PhD, Ingenieria de Sistemas y Inteligencia Computacional.
Martha Eliana Mendoza Becerra | Computacion, Universidad Nacional | Gestion de la Informacién y
de Colombia, 2016. el conocimiento.
Gestion de la Informacion y
Miquel Anael Nifio Zambrano PhD, Ingenieria Telematica, el conocimiento.
9 9 Universidad del Cauca, 2016. Ingenieria del Software y

Tecnologias web.

Gestion de la Informacion y
el conocimiento.

Ingenieria del Software y
Tecnologias web.
Inteligencia Computacional.

PhD, Ingenieria Telemética,

Luz Marina Sierra Martinez Universidad del Cauca, 2018.

PhD, en Informéatica, Universidad .
Ingenieria del Software y

César Jesus Pardo Calvache Castilla — La Mancha, (Espafia) P
Tecnologias web.
2012.
MSc, en Informética, Universidad Inteligencia Computacional.

Erwin Meza Vega

Industrial de Santander, 2006.
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Nombre Ultimo Titulo, Lugar y afio de Areas de investigacion
Obtencidn
MSc, Seguridad Informatica, Seguridad Informatica
Siler Amador Donado Universidad Internacional de la

Rioja, (Espafa) 2015.

MSc, Computacion, Universidad del

. . Cauca, 2014. Ingenieria del Software y
Carlos Alberto Ardila Albarracin ISTQB® Certified Tester, Tecnologias web.
Foundation Level, 2017.
Jorae Jair Moreno Chaustre MSc, Informatica, Universidad Ingenieria del Software y
9 Industrial de Santander, 2006. Tecnologias web.

Jimena Adriana Timana Pefia

Inteligencia Computacional.
Gestion de la Informacion y
el conocimiento.

Msc. Computacion, Universidad del
Cauca, 2017.

5.7.2.1.1 Areas de investigacion
Las areas de Investigacioén o conocimiento desarrolladas por el GTI son:

Gestion de la Informacién y Conocimiento (Gl): comprende temas relacionados con
bases de datos, bodegas de datos, mineria de datos, Big data, mineria web, web
semantica, recuperacién de informacién textual, procesamiento de lenguaje natural,
generacion automéatica de resumenes de texto, recuperacion de informacion multimedia,
entre otros.

Inteligencia Computacional (IC): se investiga en temas relacionados con inteligencia
artificial, aprendizaje de méaquina (machine learning), metaheuristicas (algoritmos
genéticos y memeéticos, busqueda arménica, busqueda cucu, optimizacion por enjambre
de particulas, evolucién diferencial, optimizacion multiobjetivo y de muchos objetivos),
redes neuronales y Deep learning.

Ingenieria de Software y Tecnologias Web (IS): contempla temas relacionados con el
modelado, disefio y arquitectura de software, patrones, anti patrones, heuristicas,
procesos de desarrollo y aseguramiento de calidad en el desarrollo de software para el
soporte a comunidades virtuales, agentes inteligentes, arquitecturas distribuidas, el
desarrollo de videojuegos y el desarrollo de soluciones en el marco de la Internet de las
cosas (Internet of Things).

Seguridad Informética (Sl): en esta area se investiga en temas relacionados con
criptografia y analisis de algoritmos de cifrado, soluciones software inteligentes (por
ejemplo, antivirus) para disminuir los riesgos de seguridad en informéatica, estandares,
normatividad, guias y politicas de seguridad.

5.7.2.1.2 Proyectos de investigacion

Los proyectos de investigacion registrados para el grupo GTI en la Vicerrectoria de
Investigaciones de la Universidad del Cauca y terminados en el periodo de 2014 a 2019, se
presentan en la Tabla 20.
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Tabla 20. Proyectos de Investigacion desarrollados por el GTI

Fecha Inicio/ Proyecto de Entidad que lo Entidades Monto
Fecha Fin investigacion financia Participantes
15-Enero-2018/ Algoritmo de aprendizaje | Vicerrectoria de | Universidad del | $211.480.000
30-Septiembre-2019 | para una red neuronal | Investigaciones | Cauca
profunda basado en una
meta-heuristica de
optimizacion global de gran
escala
02-Marzo-2017/ Generacion automética de | Vicerrectoria de | Universidad del $50.990.000
02-Septiembre-2018 | resimenes de midltiples | Investigaciones | Cauca
documentos mediante la
hibridacion de la
metaheuristica de la mejor
basqueda arménica global
y el algoritmo basado en
grafos LexRank
16-Mayo-2017 Fundamentos técnicos y | Innovacion Universidad del $6.250.000
16-Agosto-2018 matematicos de la | Cauca Cauca

seguridad de la informacién
aplicados a la criptografia e
informatica forense.
Innovacion cauca.

11-Diciembre-2015/
11-Diciembre-2017

Seleccion de un algoritmo
para la construcciéon de un
identificador de partes del
discurso  (part-of-speech
tagging) para Nasa Yuwe

Vicerrectoria de
Investigaciones

Universidad del
Cauca

$139.565.000

27-Febrero-2014/
28-Febrero-2017

Contrato RC. No. 0530-
2013 celebrado entre la
fiduciaria Bogota y la
universidad del cauca.
Conocimientos, cultura y
etnoeducacion: generacion
de micromundos para la
apropiacion  social  del
patrimonio linguistico en
comunidades Nasa vy
Misak.

COLCIENCIAS

Fiduciaria
BogotdA y la
Universidad del
Cauca

$318.080.689

07-Enero-2014/
01-Octubre2016

Algoritmo evolutivo multi-
objetivo basado en la
bdsqueda arménica para la
definicibn de rutas y
horarios en un sistema de
transporte  masivo de
pasajeros.

Vicerrectoria de
Investigaciones

Universidad del
Cauca

$51.420.000
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Fecha Inicio/ Proyecto de
Fecha Fin investigacion

Entidad que lo
financia

Entidades Monto
Participantes

01-Febrero-2015/ 01- | Algoritmo hibrido para la
Agosto-2016 construccion de arreglos de
cubrimiento (covering
arrays) basado en la meta-
heuristica de la mejor
basqueda arménica global

Vicerrectoria de
Investigaciones

Universidad del $87.061.000
Cauca

2013 suscrito entre la
fiduciaria Bogotd y Ila
Universidad del Cauca
(jévenes  investigadores-
semilleros). Semillero de
investigacion grupo GTI.
Unicauca.net.  Desarrollo
de videojuegos que apoyen
el proceso de recuperacion
psicolégica de pacientes de
enfermedades cronicas.

(global-best harmony

search).
21-Enero-2014/ Convenio  especial de | Vicerrectoria de | Universidad del | $107.134.000
21-Julio-2015 cooperacion no. 708 de | Investigaciones | Cauca

14-Enero-2014/ Control inteligente para el
14-Junio-2015 servicio critco de un
sistema de informacion en
linea enmarcado en un
dominio de la ISO-27002

Subvenciones
Frida 2013

Universidad del $86.027.215
Cauca

15-Junio-2013/ Guia para apoyar la
15-Junio-2014 priorizacion de riesgos en la
gestion de proyectos de
tecnologias de informacion

Vicerrectoria de
Investigaciones

Universidad del $25.235.000
Cauca

5.7.2.1.3 Publicaciones en revistas especializadas
Un resumen de la produccion cientifica de los profesores del GTI durante los ultimos cinco
afios se muestra en la Tabla 21. Los datos se han tomado de la produccion registrada por
los profesores en el CVLAC de COLCIENCIAS.

Tabla 21. Totales de Produccién Cientifica del grupo de investigacion GTI

Producto Cantidad
Publicaciones en revistas nacionales e internacionales 72
Publicaciones en Conferencias nacionales e internacionales 21
Otros (Libros, Capitulos de libro, Editoriales etc.) 17
Total 110
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En el Anexo 18 se encuentran las producciones debidamente detalladas. No obstante, se
muestra en la Tabla 22 un extracto de algunas publicaciones dentro de las mas relevantes
y recientes, del grupo GTI.

Tabla 22. Publicaciones Recientes del grupo GTI

Autor Citacion

Specification of mixed logit models assisted by an optimization framework. En:
Journal of Choice Modelling, Volume 50, January 2019, Pages 50-60, ISSN: 1755-
5345, DOI: 10.1016/j.jocm.2019.01.001

Grouping of business processes models based on an incremental clustering

Carlos Alberto algorithm using fuzzy similarity and multimodal search. En: Expert Systems with
Cobos Lozada Applications, Volume 67, January 2017, Pages 163-177, ISSN 0957-4174, DOI:
10.1016/j.eswa.2016.08.061.

A multiobjective bilevel approach based on global-best harmony search for defining
Martha Eliana optimal routes and frequencies for bus rapid transit systems. En: Applied Soft
Mendoza Becerra Computing Journal, Volume 67, June 2018, Pages 567-583, ISSN 1568-4946., DOI:
10.1016/j.as0c.2018.03.026

Multidimensional analysis model for a document warehouse that includes textual
measures. En: Decision Support Systems, 72, 44-59, April 2015, ISSN: 0167-9236,
DOI: 10.1016/j.dss.2015.02.008

A Methodology to Manage Organizational Procedures Through Ontologies, IEEE
Access ISSN: 2169-3536, 2019 vol:7, p.: 56244 - 56262,
DOI:10.1109/ACCESS.2019.2913139

Test Bed of Semantic Interaction of Smart Objects in the Web of Things. En: Future
Internet ISSN: 1999-5903 ed: MDPI AG, v.10, p.42 - 62, 2018, DOI:
https://doi.org/10.3390/fi10050042

Sistema de Recuperacion de Informacién para Apoyar la Revitalizacién del Nasa
Yuwe. En: Portugal, RISTI ISSN: 1646-9895 ed: Associacao lIberica de Sistemas e
Tecnologias de Informacao (AISTI), v.17 fasc.01 p.407 - 422, 2019.

Efficiency of Software Testing Techniques: A Controlled Experiment Replication and
César Jesus Pardo | Network Meta-analysis. En: Polonia, E-Informatica Software Engineering Journal
Calvache ISSN: 1897-7979 ed: Wroclaw University of Technology, v.11 fasc.1 p.79 - 107, 2017,
DOI: http://dx.doi.org/10.5277/e-informatica

Carlos Alberto
Cobos Lozada

Martha Eliana
Mendoza Becerra

Miguel Angel Nifio
Zambrano

Miguel Angel Nifio
Zambrano

Luz Marina Sierra
Martinez

5.7.2.1.4 Patentes y Productos Tecnoldgicos

Un resumen de los productos y patentes tecnoldgicos desarrollados por GTI en los dltimos
5 afios (2014-2019), se muestra en la Tabla 23.

Tabla 23. Patentes y Productos Tecnoldgicos del GTI

Nombre del producto Tipo de producto Estado
Semantic Search on Internet of Things Software Publicado

5.7.2.2 Grupo de Investigacion en Inteligencia Computacional — GICO

El grupo de Investigacion en Inteligencia Computacional (GICO) fue creado en el afio 2013,
esta clasificado por COLCIENCIAS en categoria C y estd enmarcado en el area de
Ingenieria y Tecnologia - Ingenierias Eléctrica, Electrénica e Informatica. El objetivo del
grupo es fomentar la investigacion y el desarrollo tecnolégico mediante un trabajo
interdisciplinario en el campo de la Inteligencia Computacional, cuyos resultados
promuevan el crecimiento y la formacién de investigadores, asi como la generacién de un
impacto transformador en los contextos cientifico, industrial y social. Los integrantes del
GICO con su formacion académica y las lineas de investigacion que cultivan se muestran
en la (Ver Tabla 24).
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Tabla 24. Integrantes de GICO

Nombre

Ultimo Titulo, Lugar y afio de
Obtencién

Lineas de Investigacion

Néstor Diaz Marifio

PhD. (c), Universidad del Valle,
Colombia, 2019

Ciencia de los Datos

Carolina Gonzéalez Serrano

PhD., Universidad de Vigo,
Espafia, 2008

IA y Educacion

Sandra Milena Roa Martinez

PhD. (c), Universidade Estadual
Paulista, Brasil, 2019

Informacion y Tecnologia

Miguel Angel Mendoza Moreno

PhD., Universidad del Cauca,
Colombia, 2015

IA y Educacion

Hendrys Fabian Tobar Mufioz

PhD., Universitat de Girona,
Catalufia, Espafia, 2017

IA y Educacion

Ember Ubeimar Martinez Flor

Mag., Universidad del Valle,
Colombia, 2014

Ciencia de los Datos

Maritza Fernanda Mera Gaona

Mag., Universidad del Cauca,
Colombia, 2015

Ciencia de los Datos

Jorge Adrian Mufioz Velasco

Ing. de Sistemas, Universidad del
Cauca, Colombia, 2016

IA y Educacion

Laura Maria Orozco Garcia

Ingeniera en Electrénica y
Telecomunicaciones, Universidad
del Cauca, Colombia, 2010

IA y Educacion

5.7.2.2.1 Areas de investigacion

Incluir cuadro de areas de ciencias de la computacion con el mapeo de las areas (lineas)

de investigacion del GICO.

e Sistemas Inteligentes e Ingenieria de Software: En el &rea de los Sistemas inteligentes,
el grupo trabaja la Inteligencia Artificial y la Educacion la cual propende por responder
preguntas relacionadas con el uso de los agentes inteligentes computacionales en los
procesos de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. En esta area el grupo desarrolla
soluciones integrales educativas para necesidades reales en entornos educativos. El
uso de la Inteligencia Artificial en entornos educativos se enmarca en las nuevas
innovaciones educativas en el aula para hacer mas eficaz y eficiente el proceso de
aprendizaje facilitando el trabajo del profesor. Los integrantes en esta area se encargan
de la formulacion, desarrollo e innovacién de proyectos de investigacion, relacionados
con el dominio educativo. En esta area se estudia y la aplicacion de técnicas de

Inteligencia Artificial en los siguientes dominios:

o Tecnologias

Inteligentes/Interactivas en el

Aumentada, Realidad Virtual.

o Modelado y Representacion:

Modelo del

Pensamiento Computacional.

o Modelado de

Ensefanza/Aprendizaje:
adaptacion/personalizacion, Mineria de Datos Educativa y Analitica de Aprendizaje.
o Contextos de Aprendizaje y Aprendizaje Informal: Aprendizaje Basado en Juegos,

Gamification y Lifelong Learning.
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o Evaluacion: Técnicas, Evaluacion Formativa.

e Gestion de la Informacion: En esta area, el grupo trabaja en la ciencia de los datos, la
cual se encarga de responder preguntas relacionadas a la naturaleza y comportamiento
de los datos. Esta area implica métodos cientificos, procesos y sistemas para extraer
conocimiento o un mejor entendimiento de datos en sus diferentes formas, ya sea
estructurados o no estructurados. El uso de la ciencia de los datos es transversal y
puede aplicar a muchas é&reas de interés, dentro de las que se encuentran la
bioinformatica, la ciencia y los negocios. La Ciencia de los datos se encarga de buscar
soluciones inteligentes a problemas relacionados con Inteligencia de Negocios,
Bioinformatica, Salud, Educacién, Ingenieria de Software y Procesamiento de Lenguaje
Natural. En esta area los miembros del grupo trabajan resolviendo preguntas de
investigacion sobre la aplicacién de algoritmos que integran la inteligencia artificial, el
aprendizaje de maquina, la mineria de datos y la vision por computador. En el grupo se
aplica la Ciencia de los datos a estas lineas:

Inteligencia de Negocios.

Ingenieria de Software.

Procesamiento de Lenguaje Natural.
Aprendizaje de Maquina.

Mineria de Datos y Visién por Computador

o O O O O

La Ciencia de los datos es un area que involucra el uso de algoritmos de aprendizaje
inteligente (machine learning), estadistica, mineria de datos y estadistica predictiva con
objetivos varios.

e Informacion y Tecnologia: Ademas, el grupo trabaja en la linea de Informacion y
Tecnologia busca realizar estudios e investigaciones teéricas, epistemolégicas y
aplicadas de la informacion y las tecnologias desde la perspectiva de la Ciencia de la
Informacion y la Ciencia de la Computacion. En esta area los miembros de GICO buscan
generar soluciones y proyectos que involucren ambientes informacionales digitales
pensados desde la representacidn, procesamiento, recuperacion, arquitectura, acceso,
interaccion, publicacion y gestion de la informacién para los usuarios. En el grupo se
trabajan estas lineas de investigacion para el area de Informacion y Tecnologia:

Ciencia de la Informacién para representacion.

Ciencia de la informacion para procesamiento de datos.

Recuperacion de datos

Arquitectura, acceso, interaccion, publicacion y gestion de la informacion en
ambientes digitales.

o O O O

5.7.2.2.2 Proyectos de investigacion

La Tabla 25 muestra los proyectos de investigacion registrados para el grupo GICO en la
Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad del Cauca y terminados en el periodo de
2014 a 2019.
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Tabla 25. Proyectos de Investigacion desarrollados por el GICO

Fecha Inicio/ Proyecto de Entidad que Entidades Monto
Fecha Fin Investigacion lo financia | Participantes
01-Enero-2017/ Programa SmartSchool: Universidad | Universidad del | $30.000.0000 (*)
30-Diciembre- entorno de aprendizaje del Caucay | Cauca y
.o . . Samsung
2018 dindmico e interactivo para Samsung

soportar procesos de
ensefianza-aprendizaje

02-Julio-2016/ Modelo de evaluacion Universidad Universidad N/A
02-Julio-2017 | basada en evidencia para del Cauca del Cauca y
estimar el desarrollo del Samsung

pensamiento
computacional

01-Enero-2016/ Smart School: aula Universidad | Universidad del | $30.000.0000 (*)
31-Diciembre- | inteligente como estrategia | del Caucay | Cauca y
2016 i dora para soportar Samsun Samsung
innova p p g
procesos de ensefanza
28-Enero-2015/ E-valua estrategia de Universidad Universidad $10.000.000
28-Diciembre- | evaluacion educativa para del Cauca del Cauca
2016 el seguimiento y control en
un entorno de aprendizaje
movil

(*) En infraestructura y equipos. Este valor es reportado por la directora del proyecto.

5.7.2.2.3 Publicaciones en revistas especializadas

La Tabla 26 muestra un resumen de la produccién cientifica de los profesores del GICO
durante los ultimos cinco afios. Los datos se han tomado de la produccion registrada por
los profesores en el CVLAC de COLCIENCIAS.

Tabla 26. Totales de Produccién Cientifica del grupo de investigacion GICO

Producto Cantidad
Publicaciones en revistas nacionales e internacionales 25
Publicaciones en Conferencias nacionales e internacionales 18
Otros (Libros, Capitulos de libro, Editoriales etc.) 8
Total 51

En el Anexo 18 se encuentran las producciones debidamente detalladas. No obstante, se
muestra en la Tabla 27 un extracto de algunas publicaciones dentro de las més relevantes
y recientes, del grupo GICO.

Tabla 27. Publicaciones Recientes del grupo GICO

Autor Citacion

Behavior Classification for Turing Machines. En: Estados Unidos, Complex Systems
Néstor Diaz Marifio | ISSN: 0891-2513 ed: Complex Systems Publications, inc.,v.26 fasc.3 p.283 - 294,
2017.

Diagnéstico de Estilos de Aprendizaje para favorecer la personalizacion de

Carolina Gonzélez | materiales educativos mediante Redes Bayesianas: Servicios Web para Moodle. En:
Serrano Colombia, Revista Virtual Universidad Catélica Del Norte ISSN: 0124-5821, ed:
Universidad Catdlica Del Norte, v.46 fasc. p.4 - 20, 2015, DOI: 0124-5821.
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Hendrys Fabian
Tobar Mufioz

Augmented Reality Game-Based Learning: Enriching Students Experience during
Reading Comprehension Activities. En: Estados Unidos, Journal of Educational
Computing Research ISSN: 1541-4140 ed: Sage Publications Inc, v.N/A fasc. p.1 -
36, 2017, DOI: 10.1177/0735633116689789.

Sandra Milena Roa
Martinez

Marcado semantico enriquecido para programas de posgrado en Latinoamérica. En:
Brasil, Perspectivas em Ciencia da Informacao ISSN: 1413-9936 ed: Serie Vida
Escolar, v.23 fasc.3 p.67 - 88, 2018, DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1981-5344/3122.

5.7.2.2.4 Patentes y Productos Tecnologicos
La Tabla 28 muestra un resumen de los productos y patentes tecnolégicos desarrollados
por GICO en los dltimos 5 afios (2014-2019).

Tabla 28. Patentes y Productos Tecnolégicos de GICO

Nombre del producto Tipo de producto Estado
Cuetaya: Tierra de Colores Software (videojuego) Publicado
Terra Explora Software (videojuego) Publicado
Cooper Software Publicado
Construyendo mi Conocimiento Software Publicado
Tsiunas Software (videojuego) Publicado
Una Aventura por el Cauca Software (videojuego) Publicado
Prototipo de sistema de control parental basado en|Software Restringido
estimacion automética de edad extraida de imagenes faciales
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6. RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

6.1 POLITICAS INSTITUCIONALES DE PROYECCION SOCIAL

Se ha indicado que las funciones esenciales de la universidad se desarrollan en el marco
de la interaccion entre docencia, investigacion y proyeccion social.

Este Ultimo término se ha venido utilizando indistintamente para indicar todas las formas y
programas mediante los cuales las universidades proyectan su quehacer a las
comunidades Yy la sociedad en general y se confunde generalmente con el de extension
como lo define la Ley 30 de 1992 en su articulo 120: “La extension comprende los
programas de educacion permanente, cursos, seminarios y demas programas destinados
a la difusion de los conocimientos, al intercambio de experiencias, asi como las actividades
de servicio tendientes a procurar el bienestar general de la comunidad y la satisfaccion de
las necesidades de la sociedad” (Ver Anexo 19).

Asume la extensién como la funcién que vincula entre si el conocimiento y el ambito de la
realidad y del universo y otorga como mision institucional extender hacia la sociedad la
actividad organica de la Universidad, para lo cual es necesario integrar en aquella un
modelo dindmico y renovable de practicas que manifiesten la filosofia institucional para
retornarle a la sociedad las posibilidades de solucién a sus problemas.

La accidon de extensién o proyeccion social que se le asigna a la Universidad, se constituye
en uno de los pilares para cumplir con los objetivos de la educacion superior y de sus
instituciones, cuando se indica que esta debe (Articulo 6 de la Ley 30 de 1992), entre otros
aspectos, “Trabajar por la creacion, el desarrollo y la transmision del conocimiento en todas
sus formas y expresiones y, promover su utilizacién en todos los campos para solucionar
las necesidades del pais”, “Ser factor de desarrollo cientifico, cultural, econémico, politico
y ético a nivel nacional y regional, “Promover la unidad nacional, la descentralizacion, la
integracion regional y la cooperacion interinstitucional con miras a que las diversas zonas
del pais dispongan de los recursos humanos y de las tecnologias apropiadas que les
permitan atender adecuadamente sus necesidades”, “Promover la preservacion de un
medio ambiente sano y fomentar la educacion y cultura ecolégica” y “Conservar y fomentar
el patrimonio cultural del pais”.

Lo anterior implica que la Universidad debe disponer de una serie de programas, proyectos,
practicas e instancias que le permitan la interaccion de una manera arménica, eficaz,
eficiente e impactante entre el quehacer académico y la realidad social, ademas de su
funcion esencial de la formacion de los profesionales que requiere la region y el Pais. La
extension o proyeccion social debe entonces entenderse como la forma de facilitar la
aplicacion préactica del conocimiento en funcion de la sociedad, teniendo como objetivos los
intereses, las necesidades, las inquietudes y las aspiraciones de la comunidad.

La distincién entre docencia, investigacion y proyeccion social puede ser Util, pero puede
también ocultar vinculos esenciales entre las tres funciones que son importantes para el
enriquecimiento de la academia y para cumplir las tareas ligadas a la formacion integral de
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los estudiantes. Esto hace necesaria la blusqueda de un balance y sincronia entre los
procesos formativos profesionales, el desarrollo del conocimiento a través de la
investigacion, la aplicacion e innovacién del mismo y la interaccién con la sociedad, ya que
enfatizar en una de ellas puede llevar a un aislamiento de la realidad social o al
debilitamiento de las tareas formativas de la institucion.

Las universidades deben abrirse a la sociedad y asumir sus responsabilidades frente a
esta, pero debe evitarse el responder a demandas inmediatas o0 a imposiciones con
frecuencia arbitrarias del mercado. Las Universidades no se deben considerar como entes
solucionadores de problematicas per se, pues su funcion social se da en otra dimension: la
del conocimiento y el desarrollo, aplicacién y transferencia de la ciencia, la tecnologia y las
artes. El conocimiento universal posee la virtud de ser un instrumento indispensable para
la solucion de los problemas locales.

Para la Universidad del Cauca, la Proyeccién Social constituye uno de los pilares
fundamentales de su quehacer académico, mediante el cual la comunidad universitaria se
vincula y apoya activamente procesos de instituciones publicas y organizaciones
comunitarias con el objetivo de contribuir a la solucion de problemas especificos en
aspectos cientificos, sociales, culturales, tecnolégicos, econémicos y ambientales entre
otros, a través de la aplicacion y desarrollo de saberes y conocimientos tedricos propios de
cada campo disciplinar.

Para la formulacién de las politicas de proyeccion social en la Universidad del Cauca, se
parte de los siguientes supuestos:

¢ La Universidad es un ente social que se desarrolla en y para una sociedad y contexto
particular, para actuar localmente, sin perder la dimension global (globalidad).

e Como consecuencia, todas las acciones de la Universidad son de caracter social; desde
la formacién del talento humano hasta la realizacion de investigaciones y de desarrollo
de actividades diversas tales como la capacitacion, la educacién continuada y las
propuestas o acciones de caracter asistencialista.

e La aplicacién responsable de los conocimientos en contextos implica el estudio
sistematico de esos mismos contextos. Cuando un programa académico se orienta a
satisfacer una necesidad, esa necesidad debe ser expresada en los términos que hacen
posible su comprension sistematica desde la academia.

e Todas las acciones de contacto de las instituciones con su entorno social pueden y
deben ser convertidas en un espacio educativo conscientemente asumido como tal. Las
necesidades sociales deben ser convertidas en problemas académicos para que la
Universidad pueda enfrentarlas con las herramientas que le son propias. La proyeccion
social queda asi unida indisolublemente a la investigacion.

e Posibilitar la construccién de espacios curriculares y escenarios académicos, que
permita la participacion de los estudiantes en formacion en contextos especificos a
través del desarrollo de trabajos de grado, tesis (Maestria — Doctorado), pasantias,
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practicas sociales o empresariales, visitas técnicas, proyectos de investigacion y
desarrollo tecnolégico.

e Las practicas de los estudiantes son espacios de aprendizaje significativo; éstas no son
solo un momento mas de su entrenamiento para el ejercicio profesional; si se conducen
académicamente, se convierten en una escuela insustituible que tiene efectos muy
importantes para su vida como profesionales y como ciudadanos.

e Al mismo tiempo, esas practicas, asi como las investigaciones y los estudios que
responden a necesidades sociales concretas, son espacios de los cuales la institucién
misma aprende. La asimilacion académica de las tareas de proyeccion social puede
producir cambios cualitativos valiosos y se legitima socialmente en las instituciones de
educacion superior.

o El desarrollo de labores de asesoria y consultoria hacen parte de la proyeccién social.
Pero es importante buscar como se entrelazan estas actividades de servicio externo
con las tareas propias de investigacion y docencia.

e Propender por la integracién armoénica de las tres funciones en el contexto de la
academia, respetando sus especificidades y desarrollando sus potencialidades, para
garantizar el éxito del quehacer institucional.

6.1.1 Laconcreciéon dela Proyeccion Social en la Universidad del Cauca

Para el logro de estos propoésitos, la Universidad suscribe convenios de cooperacion
interinstitucional y con organizaciones de base, desarrolla proyectos de investigacion sobre
diversas problematicas sociales, econémicos y ambientales, presta servicios de consultoria
y asesoria a entidades e instituciones del orden publico y privado, participa en comités y
corporaciones interesadas en el desarrollo social y productivo, realiza procesos de
educacién continuada a través de diplomados, cursos de capacitacion, seminarios y
eventos académicos, promueve encuentros académicos con las comunidades, participa en
el Programa de Gobierno de los Centros Regionales de Educaciéon Superior-CERES, con
la finalidad de llevar la oferta académica institucional a diversas regiones.

Como parte de su proyeccion social, la Universidad viene adelantando acciones educativas
en sus sedes de Santander de Quilichao, Silvia, Miranda, Bolivar y Guapi, con los
programas de Tecnhologia Agroindustrial y Licenciatura en Etnoeducacion, las cuales sirven
de escenarios para el desarrollo de programas académicos que redunden en un beneficio
social del Departamento del Cauca.

Algunas de las formas de participacion institucional se concretan en:

e Pasantias: se ha definido como una modalidad de trabajo de grado que permite que el
estudiante complete su proceso de formacién profesional en relacion directa con el
entorno profesional, social, econémico y cultural.
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¢ Trabajo de grado: pretende que el estudiante realice un proyecto de investigacion,
innovaciéon o aplicacion de conocimientos en escenarios especificos y concretos
relacionados con su &rea de interés académico,

e Servicios docentes asistenciales: promueve la vinculacién de los estudiantes en
programas de formacion profesional a la realizacibn de servicios asistenciales tales
como atencion médica, fonoaudiologia, fisioterapia y salud fisica.

e Relacién Universidad-Empresa: busca la generacion de la cultura y la capacidad
institucional para el emprendimiento y empresarismo en la Universidad, con el fin de
contribuir al desarrollo de la sociedad.

e Participacion en Proyectos de Innovacién y Gestibn Tecnolbgica: pretende la
incorporacién de conocimientos a los procesos productivos, sociales, culturales y
politicos.

e Servicios Académicos y Profesionales: son procesos orientados a resolver demandas y
necesidades especificas de los agentes sociales con el concurso de la comunidad
académica. Incluyen las consultorias y asesorias, la interventoria, la evaluacién de
programas y politicas, los conceptos y los otros servicios de extension.

e Consultorias y Asesorias: son trabajos especializados que estan orientados a la
redefinicion y comprension de probleméticas existentes y/o a la construccion o
sugerencias de las soluciones mas apropiadas en materia cientifica, técnica,
tecnoldgica, politica, econdémica, social, ambiental, artistica y cultural, entre otras.

e Interventorias: contempla la verificacion técnica, administrativa y financiera del
cumplimiento de las condiciones contractuales o convencionales pactadas para la
ejecuciéon de un proyecto.

e Evaluacién de Programas y Politicas: son actividades enfocadas a la evaluacion,
discusién y analisis de programas y politicas publicas, realizadas a través de foros de
discusidn, mesas de trabajo y otros similares.

e Conceptos: brinda una opinion calificada de caracter puntual ante determinada
problematica en materia cientifica, técnica, tecnolédgica, politica, econémica, social,
ambiental, artistica y cultural, entre otros. Se pueden realizar a través de participacion
en audiencias publicas, peritajes o testimonios, e igualmente, comprende la revision de
documentos y diversas modalidades de publicaciones, entre otros.

e Otros servicios de extension: son aquellos que buscan responder a necesidades
permanentes y concretas del medio a través del ejercicio de distintas disciplinas. Estos
servicios pueden implicar, ademas de la participacion del talento humano calificado, la
organizacion y la disposicion de locaciones y tecnologias que posibiliten su prestacion.
Se incluyen entre otros: Consultorios de salud humana, Consultorios de Salud Animal,
Servicios de laboratorio, Servicios de reproduccion animal o vegetal.
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e Servicios en Educacion: desarrolla procesos encaminados a ofrecer a instituciones
publicas o privadas de los distintos niveles de formacién, la experiencia de la
Universidad en la formulacion de programas académicos y estrategias pedagogicas.

e Educacion Continuay Permanente: esta modalidad se concreta en cursos de extension,
diplomados, cursos de actualizacion y/o profundizacion y programas de formacién
docente, que deberén estar articulados con los programas académicos de pregrado y
posgrado de la Universidad.

e Cursos de Extension: tienen como objetivo la adquisicion o actualizacion de
conocimientos e informacién en una tematica especifica. Pueden ser tedricos, practicos,
0 una combinacién de éstos.

e Diplomados: tienen como proposito la profundizacion o actualizacion del conocimiento
y/lo el desarrollo de competencias y habilidades especificas para el desempefio
profesional.

e Cursos de actualizacion y/o profundizacién: son programas académicos de corta o
media duracién que tienen como objetivo la actualizacibn o profundizacién de
conocimientos e informacion, producto del trabajo investigativo, docente y de extensién
de la facultad a la que esta inscrito el programa de educacion continua y permanente.
Esta dirigido a estudiantes y profesionales. Pueden ser tedricos, practicos o una
combinaciéon de ambos.

e Programas de Formacién Docente: son programas académicos, dirigidos a la
actualizacion y al mejoramiento profesional de los educadores vinculados al servicio
publico educativo. Estos programas permiten el otorgamiento de créditos exigidos como
requisito de capacitacion para el ingreso y al ascenso en el Escalafén Nacional Docente.
Son propuestos para complementariedad pedagdgica, investigativa y disciplinaria
dirigido a maestras y maestros.

e Eventos: se expresa en la realizacion de congresos, seminarios, talleres, conferencias,
simposios y tienen como finalidad desarrollar temas puntuales encaminados al
fortalecimiento de competencias a través de la actualizacién permanente para el trabajo
en diversas areas del conocimiento.

e Ferias Especializadas: eventos encaminados a la divulgacion y difusién del avance
cientifico, las investigaciones y los programas de formacién ofertados por las diferentes
areas de la Universidad, en cooperacion con otras instituciones.

6.1.2 La Proyeccion Social en el P.E.I.

El Proyecto Educativo Institucional de la Universidad del Cauca, Acuerdo 096 de 1998 (Ver
Anexo 5), en su vision, concibe a la Universidad Social como un proyecto cultural que tiene
un compromiso vital y permanente con el desarrollo social y plantea en su mision que ella
genera y socializa la ciencia, la técnica, la tecnologia, el arte y la cultura en la docencia, la
investigacion y la proyeccién social.
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La proyeccion social también se ve reflejada en los objetivos del PEI y en los propdsitos del
quehacer institucional al indicar que pretende reafirmar el liderazgo y la proyeccion de la
Universidad en el contexto regional, nacional, e internacional, desarrollar4 planes,
programas y proyectos para la interaccion con la comunidad y liderara procesos de
desarrollo socio-cultural, cientifico y tecnoldgico, a través del cumplimiento de sus funciones
de investigacion, formacién y servicio comunitario encaminados a mejorar las condiciones
de vida de la poblacion en la region.

Igualmente, el Estatuto General de la Universidad del Cauca, Acuerdo 105 de 1993 (Ver
Anexo 20), en el Articulo 5, asume los objetivos generales de la educacion superior y sus
instituciones, incorporando asi en su estructura organica la proyeccion social como
quehacer esencial de la Universidad.

La proyeccion social se expresa en los objetivos de la Universidad, asi:

e Profundizar en la formacién integral de los colombianos, dentro de las modalidades y
calidades de la Educacion Superior, capacitandolos para cumplir las funciones
profesionales, investigativas y de servicio social que requiere el pais.

e Trabajar por la creacion, el desarrollo y la transmisién del conocimiento en todas sus
formas y expresiones y promover su utilizacién en todos los campos para solucionar las
necesidades del pais.

e Prestar a la comunidad un servicio con calidad, el cual hace referencia a los resultados
académicos, a los medios y procesos empleados, a la infraestructura institucional, a las
dimensiones cualitativas y cuantitativas del mismo y a las condiciones en que se
desarrolla la institucion.

e Ser factor de desarrollo filoséfico, cientifico, cultural, econémico, politico y ético en
escala regional y nacional.

6.1.3 La Proyeccion Social en el presente periodo rectoral

Para 2022 la Universidad del Cauca, como institucion de educacién superior de caracter
auténomo, comprometida con la paz, la educacién y la equidad, sera reconocida en el
ambito nacional e internacional por brindar una educacion publica de calidad reflejada en la
implementacion de un modelo de gobernanza universitaria y un sistema de calidad integral,
académico, investigativo y de interaccion social (innovacién y emprendimiento) con
pertinencia regional y sostenibilidad econdmica y financiera; en el contexto de un proyecto
cultural de interaccion social en el posconflicto.

Con el fin de alcanzar esta gran meta a 2022 y de estructurar de manera ordenada el Plan
de Desarrollo Institucional, se definen cinco ejes estratégicos dentro de los cuales se
enmarcan los propésitos de la institucion relacionados con los objetivos estratégicos para
los proximos cinco afios, periodo durante el cual la Universidad centrara su gestion a fin de
dar respuesta a las necesidades de la comunidad Universitaria y de la sociedad en general.

Estos ejes son los que se nombran a continuacion:
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e Excelencia Educativa: Mejorar las condiciones para mantener una cultura de excelencia
académica, que permita la acreditacion de los programas a través del empoderamiento,
el liderazgo y la gestion de la de la comunidad universitaria frente a los cambios
regionales, nacionales e internacionales.

o Fortalecimiento de la gestion de la calidad: Armonizar lineamientos, estrategias,
politicas en el cumplimiento de la misién institucional de la Universidad del Cauca,
integrados en un modelo de fortalecimiento para la acreditacion institucional.

¢ Investigacion, innovacion e interaccién social: Dinamizar la investigacion, la innovacién
y la interaccion social en todos los niveles de formacion que ayuden al desarrollo
institucional y la comunidad en todos sus &mbitos a través de la implementacion de una
estrategia para la gestion, transferencia y apropiacion del conocimiento con un enfoque
de paz territorial.

¢ Formacion Integral con cultura y bienestar: Coadyuvar a la formacion, el desarrollo de
las capacidades humanas y la construccion de la comunidad a través del disefio y
puesta en marcha de estrategias de intervencién desde el sistema de cultura y
bienestar.

o Fortalecimiento Institucional: Fortalecer los procesos administrativos desde la
construccion colectiva de la gobernanza universitaria, permitiendo el equilibrio y la
sostenibilidad de la gestién del talento humano, financiero y tecnoldgico efectivos para
lograr la satisfaccion de la comunidad universitaria.

La gestion estratégica de la Universidad que apunta hacia la excelencia y consecucion de
altos estandares de calidad, conlleva la articulacion del PDI 2018-2022 con los lineamientos
de acreditacion del CNA 2013, de tal forma que la realizacion de cada uno de los proyectos
contribuya al cumplimiento de los diferentes factores y el crecimiento de nuestra alma mater,
sin dejar de lado que con los procesos de acreditacion institucional y de programas pueden
generarse nuevas necesidades que se transformaran en proyectos del plan de desarrollo
en marcados dentro de los cinco temas estratégicos que van en congruencia con los
objetivos que contempla.

6.2 PROYECCION SOCIAL EN EL PROGRAMA

Desde el punto de vista de los objetivos institucionales, el programa de Doctorado en
Ciencias de la Computacion le permite a la Universidad del Cauca lograr los siguientes
beneficios:

e Proyeccion de su politica académica en la formulacion de nuevos programas de
posgrado.

¢ Mantener presencia en el resto del pais por medio de la provision de educacion continua
a sus titulados del area de la ciencia de la computacién en particular.
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La unidad académica responsable de soportar el Programa de Doctorado en Ciencias de la
Computacién en la Universidad del Cauca es el Departamento de Sistemas de la Facultad
de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones (FIET), apoyado en los Grupos de
investigacion GTly GICO. Las investigaciones desarrolladas por estos grupos relacionadas
con la generacion de nuevos conocimientos derivados de la investigacidn se incorporan en
las actividades docentes que el Departamento lleva a cabo en el marco de los siguientes
programas: (i) Programa de Ingenieria de Sistemas, (ii) Programa de Ingenieria Electrénica
y Telecomunicaciones y (iii) Maestria en Computacion. El objetivo de estos grupos, es que
la investigacién impacte positivamente en estos programas y ademas se socialice e
interiorice por sus estudiantes con el objeto de trascender a la comunidad estudiantil y por
ende a la sociedad.

Estos programas estan directamente relacionados con la profesion de ingenieria, la cual
esta intrinsecamente ligada, al desarrollo social y econémico de una regién, de un pais, y
del planeta. En medio de la revolucion cientifica y tecnologica actual es importante que la
participacion del ingeniero sea mayor para alcanzar el logro de un mejoramiento en la
calidad de vida de la sociedad.

6.2.1 El trabajo con lacomunidad o laforma en la que ella puede beneficiarse

Se espera que los graduados en el Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién
impacten mediante la modernizacion de los procesos de la industria de software regional y
nacional, por medio de conocimiento y tecnologias nuevas en el manejo de los datos y en
la aplicacion de algoritmos inteligentes, buscando mejorar las condiciones sociales de la
poblacion colombiana. El Programa, formara profesionales calificados para investigar en
las areas de Sistemas Inteligentes, Gestion de Informacion, Ingenieria de Software y
Desarrollo basado en Plataformas, basados en herramientas metodolégicas y tecnoldgicas
reconocidas por la comunidad cientifica. En este sentido, se espera contar con una masa
critica de profesionales altamente cualificados en Ciencias de la Computacién que puedan
constituirse en piezas fundamentales para el desarrollo de la industria del software regional
y nacional, produciendo conocimiento que permita incrementar su productividad vy
competitividad.

Al preparar profesionales calificados, el programa de Doctorado en Ciencias de la
Computacién promueve el desarrollo del capital humano de la region no sélo para aportar
al crecimiento directo de la misma, sino, en general, para el pais y el resto del mundo. Esto
conlleva a un flujo econémico y una mejoria social en la regién; ademas, facilita un ambiente
de oportunidad para la juventud de la region y un mayor crecimiento en el capital humano.

Finalmente, dentro de los objetivos y actividades de formacion planteadas en el Programa,
la proyeccion social es una parte importante inherente en el plan de estudios del Doctorado
en Ciencias de la Computacion por medio de varios componentes, entre los cuales cabe
resaltar:

e Practica docente: por medio de esta actividad el estudiante proyecta su conocimiento y
experiencia investigativa en la comunidad estudiantil principalmente de los programas
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de Ingenieria de la FIET y en el programa de Maestria en Computacion de la
Universidad del Cauca.

e Publicaciones: exige al estudiante socializar a la comunidad cientifica y comunidad en
general, por medio de revistas y/o eventos reconocidos a nivel nacional y/o
internacional, los resultados de su tesis doctoral.

e Seminario de transferencia: es un espacio que motiva y orienta a los estudiantes de
doctorado que estan proximos a sustentar sus tesis de doctorado, para que hagan la
transferencia de los componentes principales de sus trabajos a la sociedad en general
de acuerdo al campo de aplicacion del area investigada.

Por otra parte, la planta docente que soportard el programa de Doctorado en Ciencias de
la Computacion, recientemente ha dirigido y codirigido proyectos de investigacion a nivel
de pregrado y posgrado (Maestria y Doctorado), con proyeccion social como se muestra en
la Tabla 29. Algunos proyectos pretenden revitalizar la lengua de la comunidad indigena
Nasa (una de las comunidades indigenas del Cauca) a través de tareas propias de
recuperacion de la informacion (tema de Gestion de la Informacién) y otros proyectos
buscan hacer su aporte en el sector Salud y Educacién.

Tabla 29. Tesis de pregrado y posgrado con proyeccion social

Comunidades/

Area de Nivel de Area de L
investigacion Nombre Proyecto formacion aplicacién IS 6
impactar
Algoritmo Memético para la
Identificacion de Partes del Doctorado Revitalizacion Comunidad Nasa
Discurso (Part-Of-Speech de lenguas
Tagging)
Adaptacién de un modelo de
espacio vec'torlal - de Maestria Revitalizacion Comunidad Nasa
recuperacion de informacion a de lenguas
textos escritos en nasa yuwe
Co-Creacion y Evaluacion De .
. . Comunidad
un Juego Educativo Ciencias I
.. . Pregrado . estudiantil del
Multijugador Con Realidad Sociales
Cauca
Aumentada
Sistemas Cuetaya: Tierra de Colores:

Revitalizacion

inteligentes y Videojuego de Mesa Educativo Pregrado Comunidad Nasa

Gestion de la con Realidad Aumentada de lenguas
informacion Plataforma ludificada para el
proceso de evaluacion del . Comunidad
. - Pensamiento o
pensamiento computacional a Pregrado ; estudiantil de
8 Computacional .
través de un modelo basado en Popayéan
evidencia
Propuesta de un Servicio de
Interoperabilidad ~ Seméntica Comunidad
) - Pregrado Salud
para Sistemas de Informacion General
en Salud
Videojuego para  soportar
procesos de Evaluacién Comunidad
Formativa en el Aula mediante Pregrado Educacién
-~ P General
técnicas de andlisis de
aprendizaje
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p . % muni
AIER EO Nombre Proyecto Ml ale AT Icr:l(;tittci(cj)iizsall
investigacion y formacion aplicacion h
impactar
Sistema de Informacion Comunidad
g : Pregrado Salud
Geografica para Tuberculosis General
Herramienta Didactica con
Realidad Aumentada para Prearado Educacion Comunidad
soportar el Aprendizaje Activo 9 General
en el aula
Evaluacién de un Sistema de
Recomendacién de Patrones . e Universidades
P Maestria Educacién )
Pedagdgicos para cursos de colombianas
Geometria Euclidiana.

Con la experiencia de la planta docente, se espera que en el programa de Doctorado en
Ciencias de la Computacion se desarrollen tesis doctorales, que impacten al generar
conocimiento, metodologias y tecnologias para las comunidades minoritarias y sectores
con escaso recurso econdmico de la region y del pais.

6.2.2 Lavinculacion con el sector productivo

La planta docente que dara soporte al programa de Doctorado en Ciencias de la
Computacién también ha dirigido y codirigido en la Universidad del Cauca, proyectos de
investigacion a nivel de pregrado y posgrado (Maestria y Doctorado), que pueden ser
aplicables en el sector productivo como se muestra en la Tabla 30. Estos proyectos han
involucrado el acercamiento con universidades de otros paises y con empresas de la region.

Tabla 30. Tesis de pregrado y posgrado aplicables al sector productivo

i ) Otras
_ Are_a de_ ) Nombre Proyecto Nivel an Ar_ea d_(? ~ instituciones
investigacion formacién aplicacion involucradas en el
proyecto
L Modelo de Agrupacién de Universidad de San
Gestion de la - Procesos
. s Procesos de Negocio Basado en Doctorado X Buenaventura
informacion = ; negocios .
una Representacion Multimodal. Sede Cali
Seleccion de Caracteristicas
Sistemas mediante Muestreo, Técnicas de
inteligentes Induccion de Reglas y Arreglos Maestria Andlisis de Empresa del
Gestion de la de Cobertura para Deteccién de sentimientos Cluster CreaTIC
informacién Polaridad en Analisis de
Sentimientos en Twitter.
Investigacion Exploratoria de
- Requerimientos en la Ciudad _dg _ Universidad
Gestion de la Bucaramanga en Pro de Definir . Ciudades -
X - A = Maestria L Industrial de
informacion un Esténdar para la Gestion de inteligentes
Santander
Datos en el Marco del Proyecto
Smart City.
Algoritmo Evolutivo Multi-
Objetivo Basado en la Busqueda Colaboracion de
Sistemas Armonica para la Definicién de Maestria Trafico Megabus Pereira 'y
inteligentes Rutas y Horarios en un Sistema vehicular CINVESTAV
de Transporte Masivo de (México)
Pasajeros.
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) ) Otras
Area de Nombre Provecto Nivel de Area de instituciones
investigacion y formacién aplicacion involucradas en el

proyecto
Gestion de la BI?MN _como herramlgnta de ) Industria del Universidad de San
informacion Elicitacion ) d’e. Requisitos en Maestria Software Buenaventura
metodologia agil XP. Sede Cali
Caracterizacion de cultivos de
Sistemas maiz usando enfoque Centro
inteligentes Clusterwise para la optimizacion . . Internacional de
Gestion de la de su rendimiento basado en la Pregrado Agroindustria Agricultura Tropical
informacion Mejor  Busqueda  Armonica (CIAT)
Global
Modelo Dimensional para el
Gestion de la Registro Académico de e .
informacion Estudiantes de la Universidad del Pregrado Educacion Ninguna
Cauca.
L Modelo Dimensional para la
(_Sestlon d.e, la Evaluaciéon Docente de la Pregrado Educacién Ninguna
informacion : .
Universidad del Cauca.
Sistemas Enrutamiento de Vehiculos Multi- Planeacion
inteligentes Objetivo con Ventana de Tiempo Pregrado de biene Ninguna
basado en GRASP. 1enes
Algoritmo Meta-Heuristico para
. Optimizar la Estimacion de
Sistemas . - . .
inteligentes Modelos de Rendimiento de Prearado Tréfico Universidad de
Pavimentos mediante Modelos 9 vehicular Nevada, Nevada,
de Regresion No Lineal por Estado Unidos
Clusterwise.
Algoritmo  memético  multi- . .
Sistemas objetivo para calibrar modelos de Trafico Universidad de
T . g - . Pregrado . Nevada, Nevada,
inteligentes micro-simulacion de flujo de vehicular Estado Unidos
tréfico vehicular CORSIM
Algoritmo Meta-Heuristico Mono-
Objetivo Guiado por Velocidad, . .
. ' - Universidad de
Sistemas Volumen y Longitud de Colas Tréfico
. . . . Pregrado . Nevada, Nevada,
inteligentes para Calibrar Modelos de Micro- vehicular .
; - . py Estado Unidos
simulaciéon de Flujo de Tréfico
Vehicular CORSIM.
Complemento de VS.NET parala
Sistemas definicibn de pruebas de Prearado Industria del Empresas del
inteligentes software de caja negra mediante 9 Software Cluster CreaTic.
arreglos de cobertura.
Modelo Dimensional de Bodegas Colaboracion de
de Datos Adaptable a Empresas empresas
Gestion de la MiPyMEs de Ventas al Detal. . Inteligencia MiPyMEs de
; Ny Maestria :
informacién de negocios Ventas al Detal de
la ciudad de
Popayan

Por lo tanto, con la experiencia de esta planta docente, se espera que en el programa de
Doctorado en Ciencias de la Computacion se desarrollen tesis doctorales, que generen
conocimiento, metodologias y tecnologias aplicables al sector productivo de la region y del
pais.
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7. PERSONAL DOCENTE

Los profesores de la Universidad del Cauca se encuentran adscritos a los diferentes
Departamentos que conforman las nueve Facultades con que cuenta actualmente la
Institucion. Las relaciones de orden académico y administrativo entre la Universidad y sus
profesores estan reguladas por el Estatuto Docente, expedido por el Consejo Superior,
mediante Acuerdo 024 de 1993 (Ver Anexo 13), de conformidad con las disposiciones
contenidas en la Ley 30 de 1992 y las normas que la reglamentan. Este estatuto regula el
ejercicio del profesor determinando las condiciones de ingreso, clasificacion, ejercicio,
escalafén, ascenso, deberes y derechos, funciones, capacitacién, evaluacion, distinciones,
estimulos, inhabilidades, régimen disciplinario, retiro del servicio y situaciones
administrativas.

7.1 POLITICAS DE VINCULACION Y PERMANENCIA.

De acuerdo al Capitulo Il del Estatuto Docente, segin su vinculacién, los profesores
universitarios son de Dedicacién Exclusiva, de Tiempo Completo, de Medio Tiempo, de
Cétedra y Ocasionales, con modalidades adicionales a Término Definido, Ad Hoc, Especial
y Visitante.

Los profesores ejercen actividades relacionadas con planeamiento, organizacion,
ejecucioén, control y evaluacion en las areas de docencia, investigacion, extensiéon y servicio.
La provisibn de cargos se hace mediante concurso publico siguiendo procedimientos
rigurosos de inscripcion con amplia divulgacién nacional, y de seleccion y calificacion de
acuerdo con los procedimientos establecidos en el Capitulo 1l del Estatuto Docente. El pefrfil
del docente requerido es definido por el Vicerrector Académico, el Decano y el jefe del
Departamento, y los criterios de calificacién de los concursos los fija el Consejo Académico.

Para la vinculacion de profesores de catedra, ad hoc, visitantes, especiales y ocasionales,
el Decano de la Facultad, con el apoyo del Departamento, estudia las hojas de vida de los
posibles candidatos y los presenta a la Vicerrectoria Académica para el tramite respectivo.
Todo profesor vinculado a la Universidad mediante resolucion, tiene un periodo de prueba
de un afo, durante el cual sera evaluado periédicamente. En este periodo los profesores
no pertenecen al escalafén docente y son de libre nombramiento y remocion. Los requisitos
de formacion exigidos para la vinculacion de los docentes estan establecidos en el Capitulo
[l Art. 21 del Estatuto Docente.

7.2 DEDICACION.

La labor del profesor comprende la realizacion de actividades de docencia, investigacion,
extensién, divulgacion, servicio, asesoria, capacitacién, produccién o administracion
académica aprobadas por las autoridades universitarias competentes, la definicion de cada
una de estas actividades y los criterios de asignacion de cada una de ellas se encuentran
consignadas en el capitulo VIII del Estatuto Docente.
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7.3 ESCALAFON DOCENTE Y PROMOCION.

Se entiende por escalafén del profesor universitario el sistema de clasificacion que le
corresponde segln su preparacidn académica, experiencia docente, profesional e
investigativa, produccién académica y distinciones recibidas (Capitulo V. Estatuto Docente).
El escalafén comprende las siguientes categorias: Para expertos: expertos |, Il, Ill y para
profesores con titulo universitario: Auxiliar, Asistente, Asociado y Titular.

Los criterios de clasificacion, ingreso y promocién son de caracter académico y profesional,
se tienen en cuenta las investigaciones y publicaciones realizadas, los titulos obtenidos, los
cursos de actualizacion, capacitacion y perfeccionamiento adelantado, la experiencia y
eficiencia docente e investigativa al igual que la trayectoria profesional, como se estipula en
el articulo 31, del Capitulo V del Estatuto Docente.

En el capitulo VI del Estatuto Docente se encuentran consignados los derechos y deberes
del profesor universitario, entre los derechos se encuentra el periodo sabatico el cual se
otorga a los docentes asociados, titulares, dedicacion exclusiva o tiempo completo que lo
solicite, con el fin de dedicarlo a capacitacién, investigacion, productividad académica o a
Programas de intercambio de profesores. Su reglamentacion la establecié el Consejo
Superior mediante el Acuerdo 052 de 2017 (Ver Anexo 21), que reglamenta concesion del
disfrute de periodo sabético en la Universidad del Cauca.

El profesor universitario que se encuentre vinculado de tiempo completo o medio tiempo
puede ingresar al escalafén docente una vez haya cumplido los requisitos exigidos; de esta
manera es cobijado con un régimen legal que ampara su ejercicio profesional, garantiza la
estabilidad laboral y otorga el derecho a la profesionalizacién, actualizacion y capacitacion
permanente. De acuerdo al Estatuto Docente (Capitulo IV), el profesor tiene derecho a
permanecer en la carrera de profesor universitario, mientras no haya sido destituido o
retirado del servicio activo.

7.4 CAPACITACION.

La capacitacion es la preparacion que recibe el profesor universitario para desempefiar
mejor su labor educativa y lograr el desarrollo de la carrera docente. En el capitulo IX del
Estatuto Docente se encuentran consignados los derechos de los profesores escalafonados
vinculados a la Universidad sobre capacitacion, entre los cuales se establece el derecho a
participar en Programas de actualizacibon de conocimientos y perfeccionamiento
académico, humanistico, pedagdgico, cientifico y artistico. Adicionalmente, se encuentran
estipulados también, los Objetivos, criterios para la adopciéon del plan de Capacitacion,
Desarrollo profesoral, seguimiento evaluativo y servicio activo. Teniendo como objetivos de
la capacitacion:

e Lograr el mejoramiento del quehacer universitario.
e Asegurar la correcta y eficiente ejecucion de la planificacion académica.

e Racionalizar, encausar y dirigir hacia niveles 6ptimos el recurso del profesor.
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e Servir de soporte sistematizado a la generacién y difusion del conocimiento.

7.5 EVALUACION.

En el Acuerdo 105 de 1993, Estatuto General de la Universidad del Cauca (Ver Anexo 20),
expedido por el Consejo Superior, Capitulo IX, del personal docente y administrativo,
articulo 75, literal C, se hace referencia al establecimiento de un sistema general,
auténomo, periddico y publico de evaluacién de los docentes. En el Acuerdo 024 de 1993,
Estatuto Profesoral (Ver Anexo 13), Capitulo X se hace referencia a la evaluacién del
Profesor Universitario. En los articulos 77 a 82 trata del sistema, objetivos de la evaluacion,
objetos de la evaluacion, criterios de la evaluacion, fuentes de informacion y notificaciones.
En el Acuerdo 090 de 2005, Sistema de Evaluacién del Profesor (Ver Anexo 22), se tiene
en cuenta su desempefio académico y su produccién como docentes e investigadores. En
estos Acuerdos se establece que la evaluacion del profesor tendra en cuenta las politicas
de desarrollo de la Universidad, el cumplimiento del plan de trabajo asignado, los resultados
académicos y pedagdgicos, la integracion a grupos de trabajo y la proyeccién a la
comunidad.

Los profesores del Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, seran
evaluados por los estudiantes al finalizar cada asignatura mediante una encuesta, en la
cual se evaltan los siguientes aspectos: cumplimiento del profesor, logro de objetivos
académico/investigativos de la asignatura, metodologia de ensefianza y de evaluacion, y
relaciones humanas (Ver Anexo 23). Los resultados de estas encuestas son analizados por
el comité de programa de Doctorado y socializados con los profesores con el objeto que
sean motivo de reflexién y se propongan estrategias de mejoramiento. Los resultados del
proceso de evaluacion son tenidos en cuenta para adoptar medidas curriculares que
permitan corregir deficiencias y para estimular a los profesores a impulsar sus fortalezas,
ademas de evaluar y considerar su continuidad como docentes del Programa de Doctorado.

Adicionalmente, para la evaluacién de tutorias y direccion de trabajos de grado en
programas de maestria y doctorado se cuenta con los formatos: Formato Evaluacion de
Tutores de Posgrado (Ver Anexo 24) y Formato Evaluacién Direccion de Trabajos de grado
de maestria o Tesis de doctorado (Ver Anexo 25), que permiten obtener una
retroalimentacion detallada sobre aspectos fundamentales de estas actividades.

7.6 PROFESORES DEL PROGRAMA DEL DOCTORADO

El Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, esta soportado principalmente
por docentes del departamento de Sistemas de la Universidad del Cauca, que son
integrantes del Grupo de Investigacion y Desarrollo en Tecnologias de la Informacién (GTI)
y del Grupo de Investigacion en Inteligencia Computacional (GICO).

Todos los profesores tienen formacion de Doctorado en Ingenieria de Sistemas,
Informética, Ciencias de la Computacion o areas afines, y cuentan con una amplia
trayectoria académica e investigativa en las areas de interés que cada uno cultiva, por tanto,
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orientaran las asignaturas del doctorado, dirigiran tesis de doctorado y apoyaran el proceso
de mejoramiento continuo del programa en su estructura curricular, tanto a nivel
administrativo, académico, investigativo, y de interaccion con el entorno e
internacionalizacion.

Los profesores propondran proyectos de Doctorado en congruencia con sus areas de
interés y los proyectos de los grupos de investigacion. Esta estrecha vinculacion garantiza
en el futuro la continuidad del trabajo académico e investigativo del Programa. Como
resultado de esta interaccion entre el Programa de Doctorado y los proyectos de
investigacion, normalmente en ejecucién, se generan soluciones a problemas cientificos,
académicos e industriales que se divulgan y socializan mediante publicaciones y
participacion en eventos del &rea. En la Tabla 31, se presentan los grupos de investigacion
y las areas de Ciencias de la computacion que soportan los grupos para el Doctorado.

Tabla 31. Grupos de investigacion y sus areas

Areas de Ciencias de la computacion soportadas
para Doctorado

Sistemas Inteligentes.

Gestion de Informacion.
Ingenieria de Software.

Desarrollo basado en Plataformas.

e Sistemas Inteligentes.
Cc* e Gestién de Informacion.
e Ingenieria de Software.

* Resultado de la Convocatoria 781 de 2017 de COLCIENCIAS con vigencia hasta 2019-12-05 - Convocatoria 781 de 2017

Grupo Categoria

I1+D en Tecnologias de la

) A*
Informacion (GTI)

Investigacion en Inteligencia
Computacional (GICO)

Como se puede apreciar los dos grupos de investigacion se encuentran reconocidos tanto
al interior de la Universidad del Cauca, como por COLCIENCIAS teniendo su respectiva
clasificaciéon y cuentan con una amplia variedad de areas de investigacion, que permiten
soportar las areas de trabajo del doctorado, lo que provee un abanico de opciones en
investigacion para los proyectos a desarrollar en el programa de Doctorado.

A continuacion, en la Tabla 32, se presenta el listado de docentes que prestan sus servicios
al Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, indicando el titulo de doctorado,
el tipo de vinculacion con la Universidad, su escalafén docente, la dedicacion que tiene con
la Universidad, la unidad académica y el grupo de investigacion al que pertenecen.

Todos los profesores sefialados en la Tabla 32, cuentan con titulacion académica acorde
con la naturaleza del Programa, tienen vinculaciéon de Planta de la Universidad y son de
dedicacion tiempo completo. Las actividades de docencia, direccion, codireccion y
evaluacion seran asignadas a la labor docente de cada profesor teniendo en cuenta los
criterios institucionales para tal fin. Los Unicos dos profesores que aun no tiene titulo de
doctorado lo obtendran en lo que resta del presente afio (2019). Asimismo, se puede
apreciar, que todos los docentes se encuentran vinculados de manera activa a los grupos
de investigacion que dan soporte al programa de Doctorado. En el Anexo 26 se presenta el
detalle de las hojas de vida de los docentes que prestan sus servicios al Programa de
Doctorado. En la Tabla 33 se presenta la dedicacion esperada de los profesores al
Programa de Doctorado.
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Tabla 32. Informacién académica profesores que soportan el programa

=
c c @ Ne)
@2 S = -8 83
ERC = 8 S £ P
Nombre Titulo o = = o 29 a2
F 2 2 2|58 2%
= e o <l © E
Carlos Alberto Cobos Dpctor en Ingenieria - P Titular TC DS GTI
Lozada Sistemas y Computacion
Doctora en Tecnologias de
Carolina Gonzalez Serrano | la Informacién y las P Titular TC DS GICO
Comunicaciones
Luz Marina Sierra Martinez Doctor:a_en Ingenieria P Titular TC DS GTI
Telematica
Martha Eliana Mendoza Dpctor en Ingenieria - P Titular TC DS GTI
Becerra Sistemas y Computacion
Miguel Angel Nifio Doctor'e_n Ingenieria P Titular TC DS GTI
Zambrano Telemética
Sanqlra Milena Roa Doctora (c)_e;n Ciencias de P Titular TC DS GICO
Martinez la Informacion
César Jesus Pardo Doctor en Tecnologias .
Calvache Informéticas Avanzadas P Asociado Tc DS GTl
lr\\l/lzfitf?cry Milciades Diaz Doctor (c) en Ingenieria P Asociado TC DS GICO
P: Planta
TC: Tiempo Completo
DS: Departamento de Sistemas

Tabla 33. Dedicacion al programa de los profesores que lo soportan

Nombre Vinculacién Dedicacion jidrf;rcgomna

Carlos Alberto Cobos Lozada P TC 20%
Carolina Gonzalez Serrano P TC 20%
Luz Marina Sierra Martinez P TC 15%
Martha Eliana Mendoza Becerra P TC 35%
Miguel Angel Nifio Zambrano P TC 20%
Sandra Milena Roa Martinez P TC 15%
Cesar Jesus Pardo Calvache P TC 20%
Néstor Milciades Diaz Marifio P TC 15%
P: Planta.

TC: Tiempo Completo

Adicional a las labores de docencia, direccion, codireccion y evaluacion de los profesores,
se tiene en cuenta el nombramiento de tres profesores para integrar el comité de programa
y un coordinador de programa, segun los articulo 10 y 11 del Acuerdo 052 de 2015 (Anexo
27), que establece la Estructura y el Reglamento de los programas de posgrados (Ver
Anexo 30), de tal forma, que en la dedicacion de los profesores al Doctorado oscila entre
15% y 35% dependiendo de la cantidad de tesis a su cargo. La Universidad del Cauca,
reconoce a un profesor la direccién de maximo cuatro tesis simultdaneamente de una misma
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cohorte y hasta un maximo de seis simultaneamente de todgo el Programa, segun el
Acuerdo 022 de 2013, paragrafo del capitulo 31 (Ver Anexo 7).

Segun las necesidades de los proyectos de Doctorado en relacién con otras &reas del
conocimiento, se podra contar con otros docentes externos a los grupos de investigacion
GTI y GICO, con formacién de doctor, que por su area de trabajo y experiencia se
consideren idoneos para apoyar la codireccion o co-tutoria de un proyecto de doctorado,
previo concepto favorable del Comité de Programa de Doctorado. Es preciso sefialar que,
un estudiante del programa de doctorado siempre deber& contar en la direccién con un
profesor de planta de la Universidad del Cauca, perteneciente a los grupos de investigacion
GTly GICO.

Para la codireccion, asesoria, tutoria de pasantia y evaluacion por parte de profesores
externos a los grupos de investigacion GTl y GICO, se cuenta con el apoyo de grupos de
investigacion nacionales e internacionales, lo cual favorecera el desarrollo de planes de
cooperacion e intercambio de docentes y estudiantes, beneficiando de manera importante
la calidad investigativa del programa. En la Tabla 34, se presenta el listado de estos grupos
de investigacion externos, contado a nivel internacional con los dos investigadores mas
citados de Espafia (puesto 23 y 242 a nivel mundial) que pertenecen a la Universidad de
Granada y el noveno mas citado que pertenece a la Universidad de Castilla-La Mancha
(puesto 986 a nivel mundial); a nivel Nacional con un grupo escalafonado por Colciencias
en categoria Al y seis en categoria A que pertenecen a la Universidad Nacional de
Colombia sede Bogota y Medellin, EAFIT, Universidad de San Buenaventura, la Fundacién
Universitaria Konrad Lorenz y la Universidad de La Salle. En el Anexo 28, se encuentran
las cartas de respaldo de los doctores de los grupos mencionados en la Tabla 34.

La cooperacion con algunos de estos grupos de investigacion internacionales se ha
realizado por medio de pasantias de investigaciéon de estudiantes de la Maestria en
Computacién y por profesores que soportaran el doctorado en Ciencias de la Computacion,
como se observa en la Tabla 35.
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Tabla 34. Grupos externos que apoyan el programa

Grupos de investigacion

Institucion

Investigadores

Linea de Investigacion

Universidades Espafia

Instituto de Investigacion Interuniversitario
Andaluz en Data Science and Computational
Intelligence (DaSCI Institute)

Soft Computing and Intelligent Information
Systems (SCI2S)

Universidad de Granada

Francisco Herrera
Doctor en Ciencias de la Computacién
H-Index: 135

Sistemas Inteligentes

Enrique Herrera Viedma
Doctor en Ciencias de la Computacién
H-Index: 85

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

Grupo Alarcos

Universidad de Castilla-La Mancha,

sede Ciudad Real

Mario Piattini Velthuis
Doctor en Tecnologias Informaticas Avanzadas
H-Index: 60

Ingenieria de Software,
Gestion de la Informacion

Félix Oscar Garcia Rubio
Doctor en Tecnologias Informaticas Avanzadas
H-Index: 37

Ingenieria de Software,
Gestién de la Informacién

Marcela Genero Bocco
Doctora en Informatica
H-Index: 32

Ingenieria de Software

Manuel Angel Serrano Martin
Doctor en Tecnologias Informaticas Avanzadas
H-Index: 16

Lenguajes y Sistemas
Informaticos

Grupo de Comunicaciones y Sistemas
Distribuidos (BCDS)

Universidad de Girona

Ramén Fabregat
Doctor en Tecnologias de la Informacion
H-Index: 23

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Grupo de Tecnologias de la Informacion (GTI)

Universidad de Vigo

Juan Carlos Burguillo Rial
Doctor en Ingenieria de Telecomunicaciones
H-Index: 17

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Manuel Caeiro Rodriguez
Doctor en Ingenieria de Telecomunicaciones
H-Index: 17

Ingenieria de Software
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Grupos de investigacion

Institucion

Investigadores

Linea de Investigacion

Juan Manuel Santos Gago
Doctor en Ingenieria de Telecomunicaciones

Ingenieria de Software

Grupo de Investigacion DDS (Data-Driven
Science)

Universidad Internacional de La
Rioja

Silvia Margarita Baldiris
Doctor en Tecnologias de la Informacion
H-Index: 14

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Grupo de investigaciéon Gradient

Universidad Carlos Il

Maria Blanca lbafez
Doctora en Informéatica
H-Index: 13

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Universidades México

Laboratorio de Lenguaje Natural

Centro de Investigacion en
Computacion (CIC) del Instituto
Politécnico Nacional (IPN)

Alexander Gelbukh
Doctor en Ciencias de la Computacién
H-Index: 39

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

IP Grupo de Investigacion Interaccion,
Tecnologia y Educacion (ITED)

Universidad de La Laguna

Carina Gonzélez
Doctora en Informéatica
H-Index: 25

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Laboratorio de Tecnologias de la Informacion

Centro de investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional de México-
Cinvestav

(Convenio Universidad del Cauca)

José Torres Jiménez
Doctor en Ciencias de la Computacion
H-Index: 20

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

lineas de generacion y aplicacion del
conocimiento (LGAC)

Instituto Tecnolodgico de Culiacan

Lucia Barron
Doctora en Ciencias de la Computacion
H-Index: 10

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Ramon Zatarain
Doctor en Ciencias de la Computacion
H-Index: 10

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Universidades Estados Unidos

Modern Heuristics Research Group (MHRG)

Virginia Commonwealth
University

Milos Manic
Doctor en Ciencias de la Computacion

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion
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Grupos de investigacion

Institucion

Investigadores

Linea de Investigacion

H-Index: 28

Ubiquitous Sensing and Smart Mobility research
group

Florida Polytechnic University

Luis Gabriel Jaimes
Doctor en Ingenieria Eléctrica
H-Index: 10

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Universidades ltalia

Software Engineering Research Laboratory
(SERLAB)

Universidad de Bari

Maria Teresa Baldassarre
Doctora en Ciencias de la Computacién
H-Index: 16

Ingenieria de Software

Universidades Brasil

Grupo de Investigacion Comunidades Virtuais
Ufal

Universidade Federal de Adagoas

Fernando Silvio Cavalcante
Doctor en Educaciéon

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Universidades Australia

QUT Transport Research Group

Queensland University of
Technology

Alexander Paz
Doctor Ingenieria Civil
H-Index: 13

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

Universidades Ecuador

SDAS Research Group

Universidad Yachay Tech

Diego Hernén Peluffo Ordofiez
Doctor en Ingenieria
H-Index: 11

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

Grupo de Investigacion en Ingenieria de
Software (GrlISoft)

Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo

Omar S. Gémez
Doctor en Software y Sistemas
H-Index: 8

Ingenieria de Software

Grupo de investigacion en Sistemas Inteligentes
(GISI)

Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador

Pablo Pico

Doctor en Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion

H-Index: 3

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

Universidades Panama

Grupo de Investigacion en Tecnologias
Computacionales Emergentes (GITCE)

Universidad Tecnolégica de
Panama

Vladimir Villarreal Contreras
Doctor en Tecnologias Informaticas Avanzadas

Computacion Ubicua,
Sistemas Inteligentes
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Grupos de investigacion

Institucion

Investigadores

Linea de Investigacion

H-Index: 10

Universidades de Colombia

Grupo de Investigacion MindLab.

Categoria Al.

Grupo de Investigaciéon en Mineria de Datos
(MIDAS).

Categoria A.

Universidad Nacional -Sede Bogota

Fabio A Gonzéalez Osorio
Doctor en Ciencias de la Computacion

Sistemas Inteligentes

Elizabeth Ledn Guzman

Doctora en Ciencias de la Computacion e
Ingenieria en Computacion

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

Desarrollo e Innovacion en Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (GIDITIC)

Categoria A.

Universidad EAFIT, Medellin

Elizabeth Suescun Monsalve
Doctora en Ciencias de la Computacion

Ingenieria de Software

Grupo de Investigacion y Desarrollo en
Inteligencia Artificial (GIDIA).

Categoria A.

Universidad Nacional de Colombia
Sede Medellin

Jovani Alberto Jiménez-Builes

Doctor en Ingenieria Area Sistemas e
Informética

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

Laboratorio de investigacion para el desarrollo
de la ingenieria de software (LIDIS)

Categoria A.

Universidad de San Buenaventura
Sede Cali

Hugo Armando Ordofiez Eraso
Doctor en Ingenieria Teleméatica

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

Grupo PROMENTE-KONRAD, Centro de
Investigaciones de Matematicas e Ingenierias
(CIMI).

Categoria A.

Fundacién Universitaria Konrad
Lorenz, Bogota

Cecilia Avila Garzén
Doctora en Tecnologia

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Jorge Bacca
Doctor en Tecnologia

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Grupo de investigacion “Educacion y Sociedad”.

Categoria A.

Universidad de La Salle, Bogota

Sergio Gémez
Doctor en Tecnologia

Sistemas Inteligentes e
Ingenieria de Software

Grupo SOCRATES
Categoria B.

Universidad de Cdérdoba, Monteria

Oswaldo Velez Langs

Doctor en Lenguajes, Sistemas e Ingenieria del
Software

Sistemas Inteligentes y
Gestion de Informacion

Grupo de Investigacion en Desarrollo y Gestion
de Tecnologias para las Organizaciones y la
Sociedad (DYGTOS).

Categoria C.

Universidad del Magdalena, Santa
Marta

Ernesto Amaru Galvis Lista

Doctorado en Ingenieria - Sistemas y
Computacion

Ingenieria de Software

Mayda Patricia Gonzalez Zabala

Gestién de Informacioén
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Grupos de investigacion Institucion Investigadores Linea de Investigacion

Doctorado en Ingenieria - Sistemas y
Computacion

Paola Johanna Rodriguez Carrillo
Universidad del Valle, Cali Doctora en Ingenieria énfasis Sistemas y Ingenieria de Software
Computacion

Grupo de Investigacion Camaleén.
Categoria C.

Grupo de Investigacion de Ambientes de

. Carolina Mejia Corredor Sistemas Inteligentes e
Aprendizaje. Universidad EAN, Bogota ) ) o g

; Doctora en Tecnologia Ingenieria de Software
Categoria C.
Grupo de Investigacion 1+D en Informatica. Institucion Universitaria Colegio Gabriel Elias Chanchi L

; , L » Ingenieria de Software
Categoria C. Mayor del Cauca, Popayan Doctor en Ingenieria Teleméatica

Tabla 35 Pasantias de investigacién en grupos de apoyo externo

Afio Pais Grupo de Investigacion Institucion Meses | Total
2019 Espafia SCI?S Universidad de Granada 1 1
2018 México Laboratorio de Lenguaje Natural Centro de Investgsﬁfcnnir; %‘;ﬂgﬁ:mén del Instituto 1 1
2018 Espafia DaSCI Institute Universidad de Granada 1
2017 Ecuador SDAS GROUP Universidad Técnica del Norte 2 1
2017 Espafia SCI2S Universidad de Granada 45 1
2017 Espafia SCI’S Universidad de Granada 1 1
2017 Espafia SCI’S Universidad de Granada 1 1
2017 Espafia SCI?S Universidad de Granada 1 1
2016 Espafia Grupo de Sistemas y Comunicaciones (GSyC) Universidad Rey Juan Carlos 1 1
2016 México Laboratorio de Tecnologias de la Informacion Cinvestav 1 1
2014 México Laboratorio de Tecnologias de la Informacion Cinvestav 1 1
2013 Espafia Grupo de Aplicaciones y Servicios Telematicos (GAST) Universidad Carlos 11l de Madrid 6 1
2013 Espafia SCI’S Universidad de Granada 1 1
Total 23 13
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7.6.1 Experiencia en Investigacion profesores que soportan el programa

En la Tabla 36, se presenta el resumen de la produccion cientifica de los ultimos cinco afios
de los profesores de los grupos GTI y GICO del departamento de Sistemas que soportan el
programa de doctorado. La produccién cientifica comprende las publicaciones en revistas,
eventos y libros; y el nimero de citas de estas publicaciones; las patentes, productos
tecnolégicos, productos de extension, registro de propiedad intelectual; los proyectos de
investigacion en los que los docentes han sido directores y las direcciones o codirecciones
de estudiantes de posgrado (maestria o doctorado). En el Anexo 18 se encuentra el detalle
de esta informacion.

Tabla 36. Produccion cientifica Profesores que apoyan el programa

De 2014 a 2019
Profesor Categoria Impacto | Patentes, | Proyectos Direccién/
Colciencias Total (No roductos |investigacion | CoDireccion
Publicaciones - P ) Sty
(Co)Citas) |y registros Dirigidos posgrado

Carlos Alberto .
Cobos Lozada Senior 53 632 0 4 10
Carolina Senior 13 149 3 4 2
Gonzalez Serrano
Cesar Jesus .
Pardo Calvache Asociado 24 418 0 0 1
Martha —_ Eliana | o0 0ad0 22 411 0 2 4
Mendoza Becerra
Luz Marina Sierra .
Martinez Junior 8 31 0 1 0
Miguel Angel Nifio Junior 3 43 1 0 0
Zambrano
N?stor MJIClades Sin ) 3 38 0 0 0
Diaz Marino categoria
Sandra ) Milena Sin ) 23 9 1 0 0
Roa Martinez categoria

149 1731 5 11 17

Fuente: CVLAC, Google Scholar, Hojas de vida de los profesores y archivo
coordinacion Maestria en Computacion Universidad del Cauca
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8. MEDIOS EDUCATIVOS

8.1 BIBLIOTECAS DE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA (ASPECTOS
INSTITUCIONALES)

La Division de Gestion de Medios y Recursos Bibliograficos de la Universidad del Cauca
ofrece sus servicios a los diferentes estamentos de la Universidad a través de varias
Bibliotecas que se describen a continuacion:

e Biblioteca Central José Maria Serrano: Ubicada en el sector de Tulcan, consta de un
edificio de tres pisos, con capacidad para reunir en sus 3600 metros cuadrados a 280
usuarios; esta biblioteca atiende a las Facultades de: Ciencias Naturales, Exactas y de
la Educacion, Ingenieria Civil y Ambiental, Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones
y a los posgrados de dichas facultades.

El primer piso de la edificacion lo ocupan las colecciones: general, reserva y referencia,
procesos técnicos y salas de lectura; en el segundo piso se encuentran la hemeroteca
(publicaciones periddicas), tesis, mapas, laminas, microfichas, lectores e impresores.

Horario: lunes a viernes 7:00 a.m. a 8:00 p.m. y sabado 9:00 a.m. a 1:00 p.m.

e Biblioteca ElI Carmen: el area de Biblioteca es de 2075 metros cuadrados para una
capacidad de 176 usuarios. En el primer piso se encuentran las colecciones generales,
reserva y referencia y en el segundo, la hemeroteca (publicaciones periédicas), tesis y
colecciones antiguas (libros anteriores a 1900). En el segundo piso, por la entrada
principal del edificio se encuentra ubicada la biblioteca de musica la cual dispone de
revistas, libros, tesis, partituras, discos, casetes, videos, peliculas, video laser,
diapositivas, asi como auditorio para la presentacion de conferencias, audiciones,
peliculas y videos.

Horario: lunes a viernes 7:00 a.m. a 8:00 p.m. y sabado 9:00 a.m. a 1:00 p.m.

¢ Biblioteca de Ciencias de la Salud: ubicada en el primer piso del edificio de la Facultad
de Ciencias de la salud; atiende a los programas de pregrado en Medicina, Enfermeria,
Fisioterapia, Fonoaudiologia y a los Posgrados respectivos.

Tiene en sus 624 metros cuadrados capacidad para albergar a 128 usuarios; dispone
de libros, revistas, tesis, bases de datos referenciales en CD ROM, microfichas y
diapositivas.

Horario: lunes a viernes 7:00 a.m. a 8:00 p.m. y sabado 9:00 a.m. a 1:00 p.m.

e Biblioteca de Derecho: ubicada en el Claustro de ElI Carmen, incluye la informacion
juridica, libros revistas, codigos, leyes y jurisprudencia. Atiende a los programas de
pregrado en Derecho y Ciencias politicas, programas a los que presta servicios la
Facultad de Derecho, Ciencia Politicas y Sociales y a sus posgrados respectivos.

Horario: lunes a viernes 7:00 a.m. a 8:00 p.m. y sabado 9:00 a.m. a 1:00 p.m.
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Biblioteca de Ciencias Agrarias: recientemente conformada, se encuentra ubicada en la
Facultad de Ciencias Agropecuarias, en el sector denominado como "Las Guacas". En
ella se encuentran los textos y revistas alusivos a las Ciencias Agrarias y pecuarias,
atiende los programas de Ingenieria Agroindustrial y Zootecnia.

Horario: lunes a viernes 7:00 a.m. a 3:00 p.m. y sabado 9:00 a.m. a 1:00 p.m.

Biblioteca de Artes: Ubicada en el primer piso del Claustro El Carmen, con un area de
80 mts.2 alberga 25 usuarios simultaneos. Atiende a Facultad de Artes.

Horario: lunes a viernes 7:00 a.m. a 8:00 p.m.

Biblioteca Facultad de Ciencias Contables: ultima coleccion reubicada. Esta biblioteca
esta ubicada en la Facultad de Ciencias Contables, Econdmicas y Administrativas; su
area es de 80 metros cuadrados, puede albergar a 20 usuarios simultaneos y dispone
de la coleccién bibliografica de las teméaticas disciplinares de Economia, Contaduria
Pudblica, Turismo y Administracion de Empresas.

Horario: lunes a viernes 8:00 a.m. a 8:00 p.m.

El organigrama de la Division de Gestion de Medios y Recursos Bibliograficos de la
Universidad del Cauca se muestra en la Figura 7.

VICERRECTORA
ACADEMICA

Comité de fama
Biblioteca

Comité de Calidad [ =

GESTION DE
SERVICIOS
BIBLIOTECARIOS

GESTION DESARROLLO DE |
COLECCIONES
BIBLIOGRAFICAS I

BUSOQUEDA Y
OBTENCION DE LA
INFORMACION

PROCESAMIENTO
TECNICO

FORMACTOMN
DE USUARIOS

PROCESAMIENTO
FISICO

MARKETING DE
SERVICIOS

EVALUACION, SELECCION
¥ ADOQUISICION

Figura 7. Organigrama Division de Gestion de Medios y Recursos Bibliogréaficos (Fuente

Biblioteca)

98



Condiciones de Calidad Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién

8.2

REGLAMENTO DE BIBLIOTECAS

Actualmente se encuentra vigente el Acuerdo 018 de 2012 (Ver Anexo 29), que reglamenta
los servicios de la Divisién de Gestion de Medios y Recursos Bibliogréficos.

8.3 SERVICIOS QUE PRESTAN LAS BIBLIOTECAS

La Division de Bibliotecas ofrece una serie de servicios a través de los cuales los usuarios
obtienen gran variedad de informacion. Las diferentes bibliotecas estdn conectadas en
linea, prestan los mismos servicios y se rigen por los mismos estatutos. Los servicios
prestados por la Divisién de Bibliotecas son los siguientes:

Conmutacién Bibliografica: convenio Interuniversitario, para proporcionar material que
no se encuentra en la biblioteca. El usuario debe comprar los cupones y hacer el pedido
a través de la biblioteca.

Consulta Interna: de todo tipo de material en las secciones de préstamo de las
respectivas bibliotecas.

Difusion de Informacion: las bibliotecas utilizan los boletines de alerta en informacién
para hacer conocer a los usuarios las ultimas publicaciones adquiridas.

Elaboracién de Bibliografias: se hacen a pedido del usuario.

Instrucciones a los Usuarios: semestralmente y ocasionalmente a pedido de las
facultades se realizan cursos de capacitacion para instruir a personas interesadas en
aprender a manejar la biblioteca.

Formacion y capacitacion de usuarios: la Biblioteca desarrolla diversas actividades para
dar a conocer los recursos y servicios que pone a disposicién de la comunidad
universitaria como talleres dirigidos especificamente a profesores y estudiantes;
"conocer la Biblioteca y cémo utilizarla" se realiza una breve presentacion de sus
servicios y una visita guiada por sus instalaciones; y guias y ayudas para el estudio y la
investigacion, que consisten en cémo buscar informacion en internet, como citar
documentos, guia general para las bases de datos y guias de consulta de las bases de
datos.

Lectores de Microfichas: las bibliotecas disponen de lectores de microfichas para
consultar las revistas que en este sistema existen (mas de tres mil microfichas).

Prestamos Inter bibliotecarios: cuando el libro no se encuentra en la biblioteca, puede
solicitarse en otras instituciones segun los reglamentos de las mismas.

Reprografia: en cada biblioteca funciona una fotocopiadora para atender las
necesidades de los usuarios.

Sala de Exposiciones y Proyecciones: la Biblioteca de El Carmen dispone de dos salas,
una para exposiciones y otra para proyecciones y conferencias. Estas se prestan previa
reservacion.
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Sala de Informatica: sala de acceso a Internet para efectuar blisquedas de informacién
a través de la red. Se cuenta por lo minimo con una sala de informética por cada
Facultad. Aqui se dictan cursos béasicos y avanzados a estudiantes de pregrado,
posgrado y personal administrativo de la Universidad.

Taller de Encuadernacion: la Division de Bibliotecas, ofrece el servicio de
encuadernacion a la comunidad universitaria y al publico en general.

Portal Web: actualmente la Division de Gestion de Medios y Recursos Bibliogréficos
cuenta con una péagina web (http://biblio.unicauca.edu.co/), a través de la cual se amplia
la posibilidad a los estudiantes, docentes y administrativos de encontrar informacion.

La Informacion general presentada en la pagina Web es de uso publico, con posibilidad de
acceso para todos los usuarios y se relaciona a continuacion:

Historia, reglamento, instalaciones, directorio, sistema de clasificacion, horarios, multas,
coleccion de bibliotecas y formacién de usuarios.

Servicios: Especificacion detallada de los servicios que se ofrecen a los usuarios de
esta Division.

o Bases de Datos:

- Acceso Remoto: Permite a los integrantes de la comunidad universitaria acceder
a la informacion disponible de las Bibliotecas, desde cualquier sitio con acceso a
internet, siempre y cuando tengan un usuario y contrasefa institucional.

- Ambiental: Ambientalex.
- Juridicas: Leyex, MultiLegis, Noticiero Oficial.

- Multidisciplinarias: Ebsco, E-libro, Icontec, Jstor, Proquest, ScienceDirect,
SpringerLink.

- Mdsica: Naxos y SheetMusic.

- Quimica: Reaxys.

- Salud: EmbaseBiomedical, Enfermeria al dia, DynaMed, RehabilitacionRef
- .Cent, Scientific& Medical.

- Tecnologia: EngineeringVillage.

Administracion: Gestion Humana.

o Bases de Datos (Demos):
- ACM: Informatica.
- Knovel: Ingenierias.
- Inconsultas: Salud.

- ReVirtualPro: Agro.
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- ClinicalKey: Salud.
- SPIE: Optica.
- OECDiLibrary.
o Hemeroteca: contiene los listados de Revistas e informacion general.

o Enlaces de interés: contiene enlaces a Cervantes Virtual, Universo y un listado
completo de la Biblioteca Luis Angel Arango.

Otros servicios de las Bibliotecas:

o IstecLiblink: se pueden solicitar documentos inicialmente de temas de Ingenierias y
telecomunicaciones. Se presentan instrucciones de uso y el formulario para hacer
la solicitud.

o Derecho Vigente: se pueden solicitar documentos de legislacion actual, solamente
hay que seguir las instrucciones y llenar el formulario.

Para la adquisicion de libros, la Divisidbn de Bibliotecas consulta a cada uno de los
Departamentos de la Institucion y posteriormente analiza las solicitudes mediante el
Comité de Biblioteca de la Facultad. Las adquisiciones se reportan periédicamente
mediante carteleras y notificaciones a los Departamentos.

8.4 RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE LAS BIBLIOTECAS

8.4.1 Convenios Interinstitucionales

La Division de Bibliotecas de la Universidad del Cauca cuenta con un sistema para
automatizacién de bibliotecas llamado Unicornio mediante el cual se puede consultar el
catalogo bibliografico via Internet, préstamo, reserva de libros y control de existencias
bibliograficas entre otros servicios.

A través del WebCat los usuarios de la Universidad, pueden consultar los catalogos en linea
de otras universidades colombianas que actualmente cuentan con el mismo sistema y con
las cuales se intercambia informacion bibliogréfica, estas son:

Biblioteca Nacional de Colombia.

Biblioteca Publica Gabriel Turbay.

Biblioteca Publica Municipal de la Gobernacion del Atlantico.
Biblioteca Publica Piloto de Medellin.

Centro Sistemas.

Escuela Naval Almirante Padilla.

Politécnico Grancolombiano.

Pontificia Universidad Javeriana.
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Secretaria de Educacion de Medellin.

Secretaria de Educacion de Santa Fe de Bogota.
Tecnologico Inespro.

Universidad Autonoma del Caribe.

Universidad Central.

Universidad de los Andes.

Universidad Externado de Colombia.
Universidad Jorge Tadeo Lozano.

Universidad Manuela Beltran.

Universidad Nacional Abierta y a Distancia.

De la misma manera, los usuarios de la Universidad del Cauca pueden acceder a
instituciones de educacién superior del &mbito mundial que poseen el sistema Unicornio
como la Biblioteca del Congreso, la Biblioteca de la Universidad Interamericana en Puerto
Rico y la Universidad Nacional de Lima, entre otras.

Adicionalmente, la Universidad del Cauca tiene establecido algunos convenios con otras
instituciones nacionales:

ASCOFAME: Asociacion Colombiana de Facultades de Medicina.
RENATA: Red Nacional Académica de Techologias Avanzadas.
RUP: Red Universitaria de Popayan.

CLARA: Cooperacion Latinoamericana de Redes Avanzadas.

Grupo Lib Link del Istec - Consorcio Iberoamericano para la Educacion en Ciencia y
Tecnologia: el cual promueve el uso y la creacién de servicios compartidos de
informacion a través de la Internet. Es una organizacioén sin fines de lucro compuesta
por instituciones educativas, industrias, y centros de investigacion en las Américas y la
Peninsula Ibérica. El Consorcio fue fundado en diciembre de 1990 para acelerar el
desarrollo econdmico de América Latina mediante el fomento de la educacion en las
ciencias, ingenieria y tecnologia.

LibLink (librarylinkages - Redes de Bibliotecas): es una de las iniciativas del ISTEC
para lberoamérica. Su meta es promover acceso rapido a informacién cientifica y
técnica para mejorar la productividad en investigacion y ensefianza. Busca promover
el uso de servicios para compartir informacion en ciencia y tecnologia en todo el
hemisferio y ofrecer informacion actualizada en forma oportuna y puntual a una
comunidad usuaria que es diversa en sus necesidades y posicion geogréfica.
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Los usuarios de la Divisién de Gestion de Medios y Recursos Bibliograficos tienen
acceso a través de la pagina a los catdlogos de las Universidades pertenecientes al
convenio y la posibilidad de hacer solicitudes via Internet. Las instituciones educativas
pertenecientes a este convenio son:

Argentina
o Comisién Nacional de Energia Atémica.
e Universidad Nacional de la Plata.
e Universidad Nacional del Noroeste de la Provincia de Buenos Aires.
e Universidad Nacional del Sur.
e Universidad Abierta Interamericana.
Bolivia
¢ Instituto de Ecologia (UMSA).
e Universidad Catdlica Boliviana.
¢ Universidad de Aquino.
e Universidad Privada Boliviana.
e Universidad Autonoma Gabriel René Moreno.
¢ Universidad San Francisco Xavier de Chiquisasaca.
e Universidad Privada Santa Cruz de la Sierra.
e Universidad del Valle.
Brasil
e Facultades COC.
¢ Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
¢ Instituto Nacional de Telecomunicacdes — Inatel.
e Instituto Tecnoldgico de Aerondutica.
e PontificiaUniversidade Catdlica do Rio Grande do Sul.
¢ PontificiaUniversidade Catodlica do Rio de Janeiro.
e Universidade de Brasilia.
e Universidade de Séo Paulo.
e Universidade Estadual de Campinas.
e Universidade Federal de Santa Catarina.

e Universidade Federal de Uberlandia.
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Chile

Universidade Federal do Espirito Santo.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

UNIVATES, Centro Universitario.

Universidad Catélica de Valparaiso.

Universidad de Talca.

Colombia

Fundacion Universitaria Ciencias de la Salud.
Universidad EAFIT.

Politécnico Gran Colombiano.

Pontificia Universidad Javeriana (Bogota).
Pontificia Universidad Javeriana (Cali).
Universidad Autbnoma de Bucaramanga.
Universidad del Cauca.

Universidad de Antioquia.

Universidad Autonoma de Occidente.
Universidad de Magdalena.

Universidad del Norte.

Universidad del Rosario.

Universidad de Medellin.

Universidad del Valle.

Universidad de La Sabana.

Universidad de los Andes.

Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Universidad El Bosque.

Universidad Jorge Tadeo Lozano.
Universidad Nacional de Colombia.
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia.
Universidad Santo Tomas — Bogota.

Universidad Santo Tomas — Bucaramanga.
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e Universidad de Caldas.
e Universidad del Tolima.
e Universidad de la Salle.
Costa Rica
e Universidad de Costa Rica.
e Universidad Estatal a Distancia.
Republica Dominicana
¢ Fundacion Global Democracia y Desarrollo.
e Secretaria de Estado de Educacion.
Ecuador

e Escuela Politécnica del Ejercito del Ecuador.

Escuela Politécnica Nacional.
e Universidad Técnica Particular de Loja.
e Universidad Tecnholdgica Equinoccial.
e Universidad de Guayaquil CEIPE.
e Instituto Superior Tecnolégico de Educacion Virtual.
e Escuela Superior Politécnica del Ecuador (ESPOL).
e Charles Darwin ResearchStation.
Espafia
e Universidad de Cadiz.
e Universidad de Granada.
¢ Universidad de Malaga.
¢ Universidad de Vigo.
¢ Universidad Politécnica de Valencia.
Estados Unidos
e Instituto de Estudios Avanzados de las Américas (OAS).

e Los Alamos National Laboratory.

The Ohio State University.

University of New Mexico.

University of South Florida.
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Honduras
¢ Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan.
México
e Centro de Investigaciones Biol6gicas del Noroeste (CIBNOR).
e Instituto Nacional de Astrofisica, Optica, y Electronica.
e Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes.
e Tecnoldgico de Monterrey - Campus Morelos México (ITESM).
e Tecnoldgico de Monterrey - Campus Ciudad de México (ITESM).
e Universidad Nacional Autbnoma de México (DGB).
e Universidad de Guadalajara.
e Universidad de las Américas.
e Universidad Fray Luca Paccioli.
Nicaragua
e Universidad Centroamericana.
Panaméa
e Universidad Catdlica Santa Maria la Antigua.
e Universidad Tecnholdgica de Panama.
Paraguay
e Universidad Catdlica Nuestra Sefiora de la Asuncion - Sede Regional Asuncion.
Peru
e Pontificia Universidad Catolica de Peru.
Puerto Rico
e Universidad del Turabo.
Uruguay
¢ Universidad de la Republica del Uruguay.
Venezuela
e Universidad Central.
e Universidad de Carabobo.
e Universidad de los Andes.

e Universidad Metropolitana de Caracas.
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e Universidad Panamericana del Puerto.

e Universidad Simén Bolivar.

8.4.2 Revistas y bases de datos

AcademicSearch Premier: Base de datos multidisciplinaria en texto completo de revistas
y periddicos disefiada especificamente para las instituciones académicas.

Esta base de datos contiene: (i) Texto completo de 3.200 revistas. (ii) Abstracs y
resimenes de 4.160 periodicos y revistas desde 1984. (iii) Imagenes de péagina
completa e imagenes en color. (iv) Cobertura completa para casi todos los campos de
estudio académicos - incluyendo ciencias sociales, humanidad, educacién, informatica,
ingenieria, lenguaje y linglistica, artes y literatura, ciencias médicas, y estudios étnicos,
etcétera.

ProQuest 5000: es una de las bases de datos digitales mas grandes del mundo. Abarca
una coleccién de bases de datos que incluyen cobertura profundizada de mas de 7.400
publicaciones, en las cuales se encuentran millones de articulos completos, son
accesibles en linea en varios formatos como abstracts e index, texto completo, imagen
en texto completo, texto mas graficas. Contiene documentos desde 1971 hasta el
presente.

La coleccidn de estas bases de datos esta conformada por las siguientes:

ABI/INFORM Global.
AcademicResearch Library.
AcademicResearchNewspapers.
AcademicResearchPeriodicals.
Accounting&Tax.
Accounting&TaxNewspapers.
Accounting&TaxPeriodicals.
Applied Science & Tech Plus.
Banking Information Source.
Career and Technical Education.
General Science Plus.
Pharmaceutical News Index.
ProQuestAsian Business.
ProQuestComputing.
ProQuest Education Complete.
ProQuestEuropean Business.
ProQuest General Reference.
Health Module.
ProQuestMedical Library.
ProQuestTelecommunications.
ReligiousPeriodicals.

o O 0 0O 0O 0o 0o 0o 0o 0o O o OO o o o o
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o Social Science Plus.

e Bases de Datos de la Hemeroteca Nacional Universitaria: el ICFES ha puesto a
disposicion de toda la comunidad universitaria de Colombia varias bases de datos que
pueden ser consultadas desde Internet. La Biblioteca tiene dentro de su pagina el enlace
directo a las mismas, asi:

o ExpandedAcademicAsap: esta base de datos resuelve necesidades de la
investigacion a través de todas las disciplinas que van desde Artes y Ciencias
Humanas hasta las Ciencias Sociales, Ciencia y Techologia. Se tiene acceso a
los diarios académicos, revistas y a periddicos, muchos con el texto completo y
a las imagenes. Hay articulos a partir de 1980.

o Informe: es una coleccion de revistas hispanicas con textos completos. Abarca
negocios, salud, tecnologia, cultura, temas de actualidad y otras materias desde
1998.

e EBSCO: base de datos bibliogréafica adquirida por la Universidad del Cauca, contiene
1.460 titulos de revistas en todos los campos del Conocimiento. Sélo es de uso interno
en la red de la Universidad del Cauca.

o Ebscoon line: es una herramienta sofisticada de la investigacion desarrollada por Ebsco,
através de la cual se tiene acceso via Internet al texto completo de las revistas suscritas
en papel con dicha firma, igualmente se presentan las tablas de contenido y abstracs
de mas de 4.800 revistas en formato electrénico, ofrece igualmente la opcion de compra
de articulos con tarjeta de crédito via Internet.

e WetCat: base de datos bibliografica de la Universidad del Cauca, alli se pueden
consultar por autor, titulo y palabra o frase, contiene cerca de 60.000 registros. Se
puede consultar desde cualquier lugar en Internet.

o Bases de Datos de Derecho: aplicacion desarrollada por estudiantes de Tesis de la
Facultad de Derecho y Ciencias Politicas de la Universidad del Cauca, a través de la
cual se pueden consultar la legislacion tanto nacional como internacional.

¢ Bases de datos de temas generales: contiene la Base de Datos Proquest 5000, es de
caracter temporal, contiene todos los campos del conocimiento y se pueden consultar
desde cualquier lugar en Internet.

¢ Bases de datos varias a nivel mundial: es un listado de una serie de bases de datos que
se pueden consultar.

e Bases de Datos de Derecho y Ciencias Politicas: base de datos que contiene
Informacion sobre la legislacion y jurisprudencia en Espafia.

e Base de Datos de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion: contiene la Base de
datos Proquest Basic Bios. — Se puede consultar desde cualquier sitio en Internet.

e Base de Datos de Psicologia: contiene la  ProquestPsynfo vy
Proquestpsichologyjournals—Libre consulta.
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o Base de Datos de Universidades Nacionales: buscador desarrollado en la Divisién de
Bibliotecas a través de la cual se pueden consultar las direcciones electronicas de las
principales universidades de Colombia. Se puede buscar por ciudad y por nombre.

¢ Base de Datos de Universidades del Mundo: Buscador de direcciones electrénicas de
universidades del mundo, funciona por pais y/o por nombre completo o parcial de la
Universidad.

e Tesis: busqueda de tesis que reposan en la Division de Bibliotecas de Estudiantes de
la Universidad del Cauca. Funciona por nombre de la tesis y/o del autor.

e Produccién Intelectual: busqueda de la Produccion intelectual de docentes de la
Universidad del Cauca.

¢ Bases de Datos de Humanidades: base de datos ProquestHumanities en la que usted
encontrara temas de Sociedad, Artes, Cultura, entre otros.

e Base de Datos de Ingenierias: base de datos AST, en donde encontrara temas de
Ingenierias: Aerondutica, Ingenieria X, Informética, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Mecéanica, Ingenieria nuclear, Fisica, Telecomunicaciones,
Transporte, entre otras.

e Bases de Datos de Salud: contiene enlaces a las mas importantes bases de datos
relacionadas con salud, contiene la Proquest CINAHL.

e Revistas en Suscripcion: la Tabla 37 se presenta lista de revistas en papel con las que
tiene suscripcion en la actualidad la Division de bibliotecas.

Tabla 37. Temas especializados de Revistas en las Bibliotecas

No. Nombre ISSN
1 | Cuadernos de Pedagogia B. Serrano
2 | Dialogos de la Comunicacion B. Serrano
3 | Comunicacién, Lenguaje y Educacion B. Serrano
4 | Ensefianza de las Ciencias B. Serrano
5 | Innovacién y Ciencia B. Serrano
6 | Investigacion y Ciencias B. Serrano
7 | Investigacion y Ciencias Temas B. Serrano
8 | Journal of ChemicalEducation B. Serrano
9 | PhysicsToday B. Serrano
10 | Lecturay Vida B. Serrano
11 | Sport Medicine Clinics of North America B. Serrano
12 | Training B. Serrano

La tabla de contenido de cada una de estas revistas puede ser consultada a través de la
pagina Web de la biblioteca en la seccién bases de datos en: Publicaciones periddicas y
Ebscoon line.
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8.4.3 Bibliografia

La Division de Bibliotecas esta constituida aproximadamente por 140.000 titulos de libros,
mas de 250 titulos de publicaciones periddicas (revistas impresas, microfichas), trabajos y
tesis de grado, investigaciones, partituras, mapas, videos y diapositivas. Ademas, diversas
bases de datos en CD-ROM y en linea.

Dada la estrecha relacion existente entre el Programa de Doctorado y las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones — TIC, las actividades académicas del Programa de
Doctorado en Ciencias de la Computacion se apoyan principalmente en el uso de material
bibliografico disponible en las bases de datos virtuales antes mencionadas, asi como, en
recursos disponibles de manera digital como son journals, conferencias, estandares y
normas. Igualmente, el Programa de Doctorado, hace uso de textos disponibles de manera
fisica en las diferentes bibliotecas de la Universidad del Cauca, particularmente de la
Biblioteca Central José Maria Serrano.

Finalmente, es importante resaltar que los grupos de investigacion que soportan el
programa doctoral cuentan con material tanto digital como fisico, el cual es facilitado por los
docentes a los estudiantes durante el desarrollo de las actividades curriculares. Estos
materiales se detallan en la seccién 8.5.1y 8.5.2.

8.5 MEDIOS EDUCATIVOS DEL PROGRAMA DE DOCTORADO

8.5.1 Bibliografia especifica para el Programa

En particular, el Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion soporta las
actividades curriculares en recursos digitales disponibles en la biblioteca como son:
EBSCO, Engineering Village, IEEE, E-libro, Jstor, Oxford Journals, ScienceDirect, Scopus,
SpringerLink y Taylor and Francis Online. Ademas de versiones demo de Ebooks de
Pearson y McGraw. Adicional a la informacion que hoy esta disponible como Open Access
en diferentes revistas y servicios gratuitos de informacion cientifica. Uno de los recursos
mas importantes que hace falta es la libreria digital de la ACM, que se espera la Universidad
en funcion de los recursos disponibles pueda con el tiempo adquirir.

De manera complementaria, la Tabla 38 detalla la bibliografia de uso especifico para el
programa, la cual es accesible por medio del servicio de bibliotecas y algunos titulos estan
disponibles en los espacios de los grupos de investigacién que dan soporte al programa.

Tabla 38. Material Bibliografico de apoyo a la estructura curricular del Programa

Titulo Autor Editoral Afio
Electronic Commerce. Security, Risk | Greenstein, M. .
Management and Control Vasarhelyi, M Mc Graw Hil 2007

Diagnosing the system for John Wiley and

organizations Beer, S Sons. New York 2005
Marketing. Principles and Bealder, B. Ingram, Ed. McGraw-Hill. 2003
perspectives. T.LaForge, B New York
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on an Emerging Discipline

Titulo Autor Editoral Afo
Internet. Business Models and Afua, Allan. Tucci, C Mc Graw Hill 2003
Strategies
Gestion Empresarial Orientada al
Conocimiento, Creacion del valor gf\)/r;rs], Kalus y Roque R. Deunken edition 2004
mediante el conocimiento
Crlpt0|Og'I,a y Seguridad de la Pino Cab_allero y Ra-Ma 2001
Informacién Candelaria Hernandez
Amparo Fuster, Dolores
Técnicas Criptograficas de de la Guia Martinez, Luis
roteccion dg dgtos Hernandez Encinas, Ra-Ma 2001
P Fausto Montoya Vitini y
Jaime Mufioz Masqué
Applied Cryptography: Protocols, . .
Algorithms and Source Code in C Bruce Schneier John Wiley & Sons 2001
Criptoanalisis: factor clave para la
) o : . " . EDICIONES
ingenieria de seguridad de redes de | Javier Areitio Bertolin TECNICAS REDE 2000
ordenadores
Professional Java Data: RDBMS,
JDBC, SQLJ, OODBMS, JNDI,
LDAP, Servlets, JSP, WAP, XML, . .
EJBs, CMP2.0, JDO, Transactions, Thomas Bishop Prentice Hall 2001
Performance, Scalability, Object and
Data Modeling
Enterprlse_ ‘]ZME: Developing Mobile Juntao Michael. Prentice Hall 2003
Java Applications
Developing Windows — Based Stoecker Matthew Washington: 2003
Applications Microsoft Press
Advanced Development Methods. .
SCRUM Development Process, Schwaber, K Addison Wesley 2010
The Object Primer: Agile Model- Cambridge
Driven Development with UML 2.0 Scott W. Ambler University Press, 2004
Beg!nnlng C# 200_8 Databases. From | Vidya Vrat Agarwal y APress, 2008
Novice to Professional. otros
Test-Driven Development: A David Astels Prentice Hall 2003
Practical Guide
Pro WCF. PracUcaI Microsoft SOA Chris Peiris and Dennis APress, 2007
Implementation Mulder
.NET Domain-Driven Design with C# | Tim McCarthy Wiley Publishing 2008
Domain-Driven Design: Tackling . .
Complexity in the Heart of Software Eric Evans Addison Wesle 2003
Learning Oracle PL/SQL Pribyl, Bill y Feuerstein, | o.paiy 2001
Steven
Develop PL./SQL Program Units. KEESLING, Donna Oracle University 2000
Student Guide
Introduccién a los Sistemas de Date, C.J Prentice Hall 2001
Bases de Datos
Component Software: Beyond . .
Object-Oriented Programming C. Szyperski, Addison Wesley 2002
Software Architecture, Perspectives M. Shaw, D. Garlan Prentice Hall 1996
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and tools

Titulo Autor Editoral Afo
Softvyare Architecture for Product M. Jazay<_ar|, A. Ran, F. Addison Wesley 2000
Families van der Linden
Estgdls.tlca Matemética con Fr_eund, J. F., Miller, 1., Prentice Hall 2000
Aplicaciones Miller, M
Probabilidad y Estadistica para Grupo Editorial
- L Devore, J. L International Thon 2003
Ingenieria y Ciencias .
Editores
Introduction to Support Vector T .
Machines and Other Kernel-Based N. Cristianini and J. Cambncjge 2000
. Shawe-Taylor University Press
Learning Methods
Statistical Pattern Recognition A. Webb John Wiley & Sons 2002
Neural Ngtwork for Pattern Bishop, C Oxford University 1997
Recognition Press Inc
Extraccién de Caracteristicas Mery, D gﬂ:?/eersmad de 2006
Extraccién de Caracteristicas para Universidad
Recuperacién de Imagenes por Caicedo Rueda, J. C Nacional de 2008
Contenido Colombia
Textural features corresponding to Tamura, S. M., & Un!ver5|dad de
visual perception. Transactions on . Chile 2006
: Yamawaki, T
Systems, Man and Cybernetics
Wavelet Transform for Texture Queensland
Analysis With Application to Busch, A University of 2004
Document Analysis Technology
I\/_Ia_chme Iegrnlng approaches to Yang, Z World Smgnnﬂc 2010
bioinformatics. Singapore:
Benjamin
Fyndamentgl Concepts of Krane, D. E., & Raymer, Cummings New 2010
Bioinformatic M.
York
Bioinformatics The Machine Learning Baldi. P., & Brunak, S. MIT Press 2001
Approach
Toward a rapid development Kenneth R, and Vincent
environment for cognitive tutors. A. Aleven, and Neil, Wiley 2003
Artificial Intelligence in Education Hefferman
Lawrence Erlabum
Student Modelling VanLehn, K Associates 1998
Publishers
Construction Intelligent Agents using Bigus & Bigus. W|I_e_y Second 2000
Java Edition
Software Agents Bradshaw, J. MIT Press 1997
I . ) Prentice Hall
Artificial Intelligence: A Modern Russell S, & Norvig P International 2002
Approach o
Editions
Multi-Agent Systems. An Introduction -
to Distributed Artificial Intelligence Ferber J Addision Wesley 1999
Reasoning about Rational Agents Wooldrige M. MIT Press 2000
Multimedia Content and the
Semantic Web. Standards, methods | Stamou, Kollias Wiley 2005
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Programming

and Gary D.

Course Technology

Titulo Autor Editoral Afo
Intelligent Information Integration for . .
the Semantic Web Visser Springer 2005
Semantic Web and Peer to Peer Staab, Stuckenschmidt Springer 2006
Semantic Web Technologies. Trenes
and research in ontology-based Davies, Studer, Warren Wiley 2006
systems
A Semantic Web Primer Antoniou, Grigoris. Van MIT press 2018
Harmelen, Frank Cambridge
Morgan Kaufmann
Data Mlnmg: Concepts and Han, J. and M. Kamber Series in Data 2006
technigues Management
Systems
Data Mining in Time Series Last, Mark; Kandel, \F/)\{Jobrllgrﬁﬁlentmc 2004
Databases. Abraham; Bunke, Horst 9
Company
- . Hershey, PA, USA:
_Advfar_lced Dat_a Mining Technologies Hsu, Hui-Huang Idea Group 2006
in Bioinformatics "
Publishing
. L Hershey, PA, USA:
yr\;i?]r':/il'?gg' Applications and Hsu, Hui-Huang. Idea Group 2004
q Publishing
N — Hershey, PA, USA:
Web Mlnlng. Applications and Scime, Anthony. Idea Group 2004
Techniques _
Publishing
Data Mining: Opportunities and Wang, John Hershey, PA, USA: 2004
Challenges Idea Group Inc
Data Mining with SQL Server 2005 | £"acHui Tang, Jamie ZhaoHui Tang, 2005
Maclennan Jamie Maclennan
Data Mining the Web: Uncovering
Patterns in Web Content, Structure Markov, Zdravko and John Wiley & Sons 2007
Larose, Daniel
and Usage.
Data Mining Techniques: For . .
Marketing, Sales, and Customer B_erry, Michael J. A.; John Wiley & Sons, | 2004
; . Linoff, Gordon S
Relationship Management
Data Mining: Concepts, Models, . .
Methods, and Algorithms Kantardzic, Mehmed John Wiley & Sons 2003
Jose Hernandez Orallo,
- L M. José Ramirez
Introduccién a la Mineria de Datos Quintana, César Ferri Person 2004
Ramirez
D|scover!ng Knowledg_e n Data: An Larose, Daniel T. John Wiley & Sons 2005
Introduction to Data Mining
Fundamentos de Algoritmia Brassard G, Bratley P Prentice Hall 1999
Sistemas Expertos y Modelos de Enrique CasE'"O’ Jose_ Academia de
S Manuel Gutiérrez y Ali S. L . 1997
Redes Probabilisticas Hadi Ingenieria, Madrid,
Knowlec_ige, Representation and Ronald J. Brachman and Morgan Kaufmann 2011
Reasoning Hector J. Levesque.
Expert Systems: Principles and Joseph C. Giarratano Ridley 4th edition 2004
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Towards Memetic Algorithms

Pasadena, CA:
California Institute
of Technology

Titulo Autor Editoral Afo
Clever Alglorlthms:. Nature-Inspired Jason Brownlee: Lulu.com 2012
Programming Recipes
Computer Science
Essentials of Metaheuristics S. Luke Department at 2017
George Mason
University
- Paul P. Wang, Da Ruan, | Springer
'Frlrjlz?rleliicc)glcéplsrsaﬁiit;ljEs%fes and Etienne E. Kerre International 2017
(Eds.) Publishing
Fuzzy Logic: An Introductory Course | Enric Trillas, and Luka Sprlnge_r
. . . International 2015
for Engineering Students Eciolaza o
Publishing
Fuzzy Logic with Engineering . John Wiley & Sons,
Applications Timothy J. Ross Ltd. Fourth Edition 2017
Fundamentals of Neural Networks:
Architectures, Algorithms And Laurene V. Fausett Pearson 1993
Applications
Fundamentals of Artificial Neural Mohamad H. Hassoun. MIT Press 2003
Networks
Simone Bassis, Anna Soringer
Advances in Neural Networks: Esposito, Francesco pringel
: . i International 2016
Computational Intelligence for ICT Carlo Morabito, and Eros o
Publishing
Pasero.
lan Goodfellow, Yoshua
Deep Learning Bengio and Aaron MIT Press. 2016
Courville
Ivan Nunes da Silva,
Danilo Hernane Spatti, Springer
Artificial Neural Networks: A Practical | Rogerio Andrade pringer
. . International 2017
Course Flauzino, Luisa Helena Publishin
Bartocci Liboni, and Silas 9
Franco dos Reis Alves
Goal-Oriented Requirement Analysis P‘."‘OI.O Giorgini, Stefano DOLAP’05, Bremen
) Rizzi, Maddalena 2005
for Data Warehouse Design. . Germany
Garzetti
Memetic Algorithms for Discrete
Optimization in Handbook of J.-K. Hao, C. C. InF. Springer 2011
. . Neri, P. Moscato
Memetic Algorithms
Handbook of
Iterated Local Search K'A.aii.nu;%rgrjrcos,tgfz(l:e. Metaheuristics, vol. | 2003
' ' 7, pp- 321-353
Memetic glgorlthms for the . P. Merz and K. Biosystems, vol.
unconstrained binary quadratic 2004
. Katayama, 78, pp. 99-118
programming problem
Caltech Concurrent
On Evolution, Search, Optimization, g?omrp;rtnati%g-m
Genetic Algorithms and Martial Arts: | P. Moscato 9 1999
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Software Development

Titulo Autor Editoral Afo
The Microsoft Data Warehouse Joy Mundy, Warren
Toolkit: With SQL Server 2005 and Thornthwaite, Ralph .
the Microsoft Business Intelligence Kimball. John Wiley & Sons 2016
Toolset
Mastering Data Warehouse Design: Claudia Imhoff, Nicholas
Relational and Dimensional Galemmo, Jonathan G. John Wiley & Sons 2003
Techniques Geiger
Building the Data Warehouse W. H. Inmon John W!Iey & Sons 2002
3rd Edition
The Data Warehouse Toolkit: The . .
Complete Guide to Dimensional Ralph Kimball, Margy John Wlley.& Sons 2013
. Ross Second Edition
Modeling
The Data Warehouse Lifecycle .
" Ralph Kimball, Laura
TOOI.k't'. Expert Methods for Reeves, Margy Ross, John Wiley & Sons 1998
Designing, Developing, and ;
. Warren Thornthwaite
Deploying Data Warehouses.
Evaluating Software Architectures: P. Clements, R. Kazman :
Methods and Case Studies and M. Klein Addisson-Wesley 2001
Softv_v_are Architecture for Product M. Jazay(_an, A. Ran, F. Addison Wesley 2000
Families van der Linden
Technical Report
Attribute Driven Design 2.0 R. Wojcik et a CMU/SEI-2006- 2003
TR023
Dpcumentlng Software Architectures. P. Clements et al Addison —Wesley 2000
Views and Beyond.
Component Software: Beyond . Addison- Wesley,
Object-Oriented Programming C. Szyperski, second edition 2002
Coordination of Communication:
Effects of Shared Visual Context on
Collaborative Work. Proceedings of Fyssell, S. R., Kraut, and ACM 2000
the Conference on Computer Siegel, J
Supported Cooperative Work, New
York
Open-Vocabulary Speech Indexing Brown, M., Foote, J., Proc. Multimedia -
. . . . o Jones, C., Spark-Jones, 1996
for Voice and Video Mail Retrieval Boston
K.y Young, S
A PrfiCt,',Cal Guide to Usability Dumas, J. & Redish Prentice Hall 1999
Testing" Intellect.
Usablllty Testing and System Lindgaard, G Chapman & Hall. 1994
Evaluation
Metrics and Models in Software Second Edition.
Quality Engineering Kan, Stephen H Addison Wesley 2002
A”"?"'S'? y dlsgno de}a}llado de . Piattini, M. y otros. Ra-Ma 1996
aplicaciones informaticas de gestion
Scrum and XP from the trenches. Henrik Kniberg InfoQ 2007
How we do Scrum
Agile estimating and planning Mike Cohn Prentice Hall 2005
User Stories Applied: For Agile Mike Cohn Pearson Education 2004
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Implementacion del Sistema de
Créditos Académicos,

Académicos No. 5.
Corporacion

Titulo Autor Editoral Afo
Agile Software Development with . .
Scrum (Series in Agile Software Ken Schwaber, Mike Prentice Hall 2001
Beedle
Development)
Extreme Programming Explained: .
Embrace Change, 2nd Edition (The Kent Beck, Cynthia Addison-Wesley. 2004
; Andres
XP Series)
Ag.|le.Software Development, : Robert C. Martin. Pearson Education 2002
Principles, Patterns, and Practices
Agile Soft'ware Development: The Alistair Cockburn Addison Wesley 2006
Cooperative Game
A guide to the SCRUM body of Tridibesh Satpathy. SCRUMStudy. 2013
knowledge
Coaching Agile Teams: A
Companion for ScrumMasters, Aglle Lyssa Adkins Addison Wesley 2010
Coaches, and Project Managers in
Transition
Practices of an Agile Developer: . Pragmatic
Working in the Real World Venkat Subramaniam Bookshelf 2006
Metrllcs andlMod.eIs”m Software Kan, Stephen H Edition. Addison 2002
Quality Engineering Wesley
Software Quality Engineering: IEEE
Testing, Quality Assurance, and Tian, Jeff . 2005
by Computer Society
Quantifiable Improvement
Practical Guide to Software Quality Horch, John W Artech House, Inc 2003
Management
A Practlcal Approach to Software O'Regan, Gerard SpringerVerlag 2002
Quality
Engineering and Technology_ . Dhillon, B. S Artech House, Inc. 2002
Management Tools and Applications
Calidad en el desarrollo y Piattini, M. y otros Ra-Ma. 2003
mantenimiento del software
Factors in Software Quality: Concept | McCall, Jim A., Richards, | RADC-TR-77- 369. 1977
and Definitions of Software Quality Paul K., Walters, Gene F | U.S. Air Force
. Project
Guia del PMBook Project Management Management 2013
Institute .
Institute
IT Project Management, On Track - McGraw-Hill
from Start to Finish, Joseph Phillips Education; 3 edition 2010
Agile Project Management: Creating |y, t jighsmith. 2nd Edition. 2009
Innovative Products
Agile Project Management for ;
Beginners: Mastering the Basics with | Bryan Mathis Am.azon Kindle 2013
edtion
Scrum
. ) . . AddisonWesley
Essential Scrum: A Pra_ctlcal Guide Kenneth S. Rubin. Signature Series 2012
to the Most Popular Agile Process
(Cohn)
El Seminario Investigativo. En: Taller Capitulo VIILI.
de Aplicacién Pedagdgica para la Bravo Salinas, Néstor H. Cuadernos 2006
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Titulo Autor Editoral Afo

Unificada Nacional
de Educacién
Superior — CUN.
Cuarto Seminario

El Seminario Investigativo. Simposio . General. ASCUN,

permanente sobre la Universidad Navarro Barrera, Nestor FES e ICFES. 1990
Bogoté
Departamento de

L S Ospina Herrera, Carlos Filosofia.

Seminario investigativo Alberto. Universidad de 2000
Caldas
Servicio Nacional
de Aprendizaje:

Gestidn Tecnoldgica Bernal, C. Laverde, J. sSena. Rroyggto de 1995
Modernizacion de
la Gerencia de las
Pymes. Colombia.

Strategic Management of Burgelman, R. McGraw-Hill. Irwin.
Technology and Innovation Chrlstens_en, C. New York 2004
Wheelwrigth, S.

La Gerencia Estratégica David, F. 5. Davila, Ed|tor|f31| Norma_. 2006
Bogota Colombia
. Warton Scool
Making Innovation Work ; Epstein, M. Shelton, Publishing. New 2005
' Jersey
Hype cycles.
Research Methodologies Gartner, Inc. https://www.gartner | 2013
.com/en
Steve Jobs Isaacson, W. Editorial Debate.~ 2011
Barcelona. Espafia
Facilitar la creacion de conocimiento. Krogh,G. Ichijo, K. Oxford U|j|yer5|ty 2000
Nonaka, . Press, México.
Santillana
El Malestar en la globalizacion Stiglitz, J. Ediciones . 2002
generales. Madrid.
Espafa.
Santillana
Los Felices 90 Stiglitz, J. Ediciones . 2003
generales. Madrid.
Espafia
The Five Competitive Forces That The free press.
Shape Strategy Porter, M. (2008). New York 2008
Discrete Mathematics and its Rosen Kenneth. Fifth ed. Mc. Graw 2003
Applications Hill.
Dlscrete_ Mathematics and its Kenneth H. Rosen. Fl_fth ed Mc. Graw 2003
Applications Hill.
. Fifth ed.
Elementary number theory and its | . oth 1. Rosen., AddisonWesley/Pre | 2005
applications ntice Hal
Probabilidad y Estadistica aplicadas | Montgomery D, Runger 2a. Edicion. 2006
a la ingenieria, G. Limusa.
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Titulo Autor Editoral Afo
Fundamentos de Algoritmia Brassard G, Bratley P Prentice Hall. 1999
Editorial Fundacion
Metodologia de la Investigacion. Carvajal, Lizardo Actividades | y D, 2000
Cali.
Un Modelo para la Investigacion
Documental — Guia Tedrico-Practica Hovos. Consuelo Editorial Sefial 2000
sobre Construccion de Estados del YOS, ' Editora, Medellin.
Arte.
Hernandez, Roberto; McGraw Hill
Metodologia de la Investigacion. Fernandez, Carlos y Interamericana 1998
Baptista, Pilar Editores, México.
Me’Eoci_ologla de la Investigacion Hurtado, Jackeline. Fundacién Sypal, 1998
Holistica. Caracas.
. . Editorial
Modela ".’“e,gra' para el Profesional Serrano, Carlos E. Universidad del 2002
en Ingenieria. 2002. .
Cauca, Popaya
Guia para la Formulguo_n, de una Serrano, Carlos E. I\/_Iatenal_ fje libre 2003
Propuesta de Investigacion. circulacion.
Qreaﬂwty: the psych(_)logy of Csikszentmihalyi, Mihaly | Harper Perennial 2013
discovery and invention
Design Methods Jones, John Chris Jones, John Chris 1992
Motivational design for learning and Material de libre
performance: The ARCS model Keller, John M. . . 2010
circulacion.
approach
Instructional design: The ADDIE Branch, Robert Maribe Spn_nger Smen_ce & 2010
approach Business Media
Cbémo se hace una tesis Eco, Umberto I\/_Iatena[ ,de libre 1991
circulacién.
Cohen, Louis
Research Methods in Education Manion, Lawrence Routledge 2007
Morrison, Keith
Videogames and Learning: Teaching
and Participatory Culture in the Squire, Kurt Teachers College 2011
. Press
digital age

8.5.2 Recursos bibliograficos impresos y digitales

En la Tabla 39, se muestran los recursos bibliograficos disponibles de manera digital por
medio de las bases de datos virtuales de la Universidad del Cauca y los grupos de
investigacion que apoyan el desarrollo del programa académico. Es importante mencionar
que adicionalmente la actividad docente, tiene en cuenta que los estudiantes realicen un
andlisis sistematizado de literatura académica de interés en su correspondiente tema de
investigacion.
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Tabla 39. Recursos bibliogréficos en formato digital

Titulo Autor Disponibilidad Afio
Use of chaotic .
dynamical systems in Roland Schmitz Journal of the Frankiin 2001
Institute
cryptography
The Personal Software Technical Report CMU/SEI-
Process Humprey, W. 2000-TR-022 2000
The Team Software
Process. Technical Humprey, W. CMU/SEI-2000-TR-023 2000
Report
Attribute Driven Design | g iy ot | CMU/SEI-2006-TR-023 2006
2.0. Technical Report
Quality Attribute
Workshop 3.0. M. Barbacci et al CMU/SEI-2003-TR-016 2003
Technical Report
A Fast and Effective
Model for Wavelet P, M. H., Tong, C. S,, IEEE Transactions On
Subband Histograms ; 2006
oS Choy, S. K., & Zhang, H | Image Processing
and Its Application in
Texture Image Retrieval
Biometric Recognition: . .
. ; Prabhakar, S.; Pankanti, | IEEE Security and
Security and Privacy S.; Jain, A. Privacy,March, 33-42 2003
Concerns
Detecting Faces in Yang, M.H.; Kriegman, A
Images: A Survey D.J.; Ahuja, N IEEE PAMI (24)1:34-57 2002
Towards Machine
Emotional Intelligence: Picard, R.; Vyzas, E.; IEEE PAMI 23(10):1175- 2001
Analysis of Affective Healey, J. 1191
Physiological State
Extraction of Visual Matthews, I.; Cootes,
. . T.F.; Bangham, J.A,; IEEE PAMI 24(2):198-213 2002
Features for Lipreading. )
Cox, S.; Harvey, R
Fast Branch & Bound _ I
Algorithms for Optimal Spmol, P.; Pudil, P.; IEEE PAMI 26(7):900-912 2004
) Kittler, J.
Feature Selection
Filtering for Texture
Classification: A Randen, T.; Husoy, J.H. | IEEE PAMI 21(4):291-310. 1999
Comparative Study.
Detecting Faces in Yang, M.H.; Kriegman, s
Images: A Survey D.J.; Ahuja, N IEEE PAMI (24)1:34-57 2002
. ' Matthews, I.; Cootes,
Egg&‘i‘ér‘f;‘c IX 'Sr‘ézl ding | T-F- Bangham, J.A; IEEE PAMI 24(2):198-213 2002
P 9 Cox, S.; Harvey, R.
Fast Branch & Bound _ I
Algorithms for Optimal Spmol, P.; Pudil, P.; PAMI 26(7):900-912 2004
) Kittler, J.
Feature Selection,
Comprehensive Stiglic, G., Kocbek, S., Bioinformatics. PLoS ONE, 2012
Decision Tree Models Pernek, I., & Kokol, P. 7(3), 1-13.
A Decision Tree-Based gg;{:;’t;;%n T
Method for Protein P EvoBIO, 153-158. 2011

Contact Map Prediction

Marquez Chamorro, A.,
& Aguilar-ruiz, J. S.
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Titulo Autor Disponibilidad Afo
Journal User Modeling and
ﬁ] i';;?g‘;}';%”; ff%rtlzr(]jeen ¢ User-Adapted Interaction.
Models in Web-based Tsiriga, Victoria and Volumen 14 (4), Lecture 2004
Intellient Tutorin Maria Virvou Notes in Computer
9 9 Sciencie. pp. 298-316.
Systems
Managing Student
Emotions in Intelligent Nkambou, Roger FLAIRS Conference pp. 2006
. 389-394.
Tutoring Systems
Frontiers in Education
Intelligent learning Conference. 27th Annual
environments: using Conference. 'Teaching and
educational technology | Crews, T R and Jr. Learning in an Era of 1997
to assist complex Change'. Proceedings. pp.
problem solving. 911-916.
Andlisis y Extraccién de Departamento de Sistemas
Conocimiento en Informéticos y
Slstemas_ de Hernandez-Orallo J. Computgmon. Unlvers_,ldad 2004
Informacion: Politécnica de Valencia.
Datawarehouse y http://www.dsic.upv.es/~jor
Datamining. allo/
Clever Algorithms: Available online at
Nature-Inspired Jason Brownlee http://www.cleveralgorithms 2012
. . .com.
Programming Recipes. -
Computer Science
Department at George
Essentlals_ o_f S Luke. Ma_son University. Available 2014
Metaheuristics online at
https://cs.gmu.edu/~sean/b
ook/metaheuristics.
lan Goodfellow, Yoshua El\i/:!T Press. Available online
Deep Learning. Benglt_) and Aaron htto:/fwww.deeplearningbo 2016
Courville.
ok.org.
Advances in Neural Simone Bassis, Anna
Networks: Esposito, Francesco Springer International 2016
Computational Carlo Morabito, and Publishing
Intelligence for ICT Eros Pasero
The impact of alternative
diagrams on the
accuracy of recall: A Karen Corral, David Decision Support Svstems
comparison of star- Schuff, Robert D. St. . P y ' 2006
! . Pag. 450- 468
schema diagrams and Louis.
entity-relationship
diagrams
Modeling Strategies And o
Alternatives For Data Nenad Jukic. Communications Of the 2006
: . ACM. Vol. 49. No. 4.
Warehousing Projects
Best Practices in Data Jeff Lawyer and Proceedings of the 37th 2004

Warehousing to Support

Shamsul Chowdhury

Hawaii International
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Titulo Autor Disponibilidad Afo
Business Initiatives and Conference on System
Needs. Sciences
Sgati(r)erlﬁz;etdAnal Sis Paolo Giorgini, Stefano
q y Rizzi, Maddalena DOLAP'05 2005
for Data Warehouse .
: Garzetti
Design.
University of Fortaleza,
Disponible en:
. https://www.semanticschola
X-META: A . . r.org/paper/X-META%3A-
Methodology for Data Liane Carneiro, Angelo
. . A-methodology-for-data- 2012
Warehouse Design with | Brayner :
Metadata Management warehouse-design-
' Carneiro-
Brayner/b2b5d2f9cdea23d5
9c4c67f3e2c7ebbc2af86dbf
Building the Data Communications of the
Warehouse Stephen R. Gardner. | xen ol 41, No. 9 1998
Bob Becker, Margy
Ross, Warren Disponible en:
Grupo Kimball Thornthwaite https://www.kimballgroup.c 2011
Joy Mundy, Ralph om/
Kimball, Julie Kimball
Metrics for data
Manuel Serrano, Juan .
warehouse conceptual - Information and Software
Trujillo, Coral Calero, - 2007
models T Technology. Pag. 851-870
o Mario Piattini.
understandability
Variable neighborhood P Hansen and N European Journal of
search: Principles and M.Iadenovic': ' Operational Research, vol. 2001
applications 130, pp. 449-467
A Tabu Search
Algorithm for a Routing M. Gendreau, M. lori, G. | Transportation Science, 2006
and Container Loading Laporte, and S. Martello | vol. 40, pp. 342-350
Problem
A Comparison of
Memetic Algorithms, Congress on Evolutionar
Tabu Search, and Ant P. Merz and B. 9 . . y
) . Computation. CEC'99. pp. 1999
Colonies for the Freisleben
? ) 2063-2070
Quadratic Assignment
Problem
L, Revista Iberoamericana de
Xlniisﬁgiu&zgggclgi P. Moscato and C. Cotta | Inteligencia Artificial, vol. 2003
9 19, pp. 131-148
Memetic algorithms for
the unconstrained binary | P. Merz and K. Biosystems, vol. 78, pp. 99-
; . 2004
guadratic programming Katayama 118
problem
Una Visién General de gsgo@n;snﬁzgs)iiwomca
los Algoritmos C. Cotta y 2007

Memeéticos

Trabajos de ASEPUMA,
vol. 3, pp. 139-166

121



https://www.semanticscholar.org/paper/X-META%3A-A-methodology-for-data-warehouse-design-Carneiro-Brayner/b2b5d2f9cdea23d59c4c67f3e2c7ebbc2af86dbf
https://www.semanticscholar.org/paper/X-META%3A-A-methodology-for-data-warehouse-design-Carneiro-Brayner/b2b5d2f9cdea23d59c4c67f3e2c7ebbc2af86dbf
https://www.semanticscholar.org/paper/X-META%3A-A-methodology-for-data-warehouse-design-Carneiro-Brayner/b2b5d2f9cdea23d59c4c67f3e2c7ebbc2af86dbf
https://www.semanticscholar.org/paper/X-META%3A-A-methodology-for-data-warehouse-design-Carneiro-Brayner/b2b5d2f9cdea23d59c4c67f3e2c7ebbc2af86dbf
https://www.semanticscholar.org/paper/X-META%3A-A-methodology-for-data-warehouse-design-Carneiro-Brayner/b2b5d2f9cdea23d59c4c67f3e2c7ebbc2af86dbf
https://www.semanticscholar.org/paper/X-META%3A-A-methodology-for-data-warehouse-design-Carneiro-Brayner/b2b5d2f9cdea23d59c4c67f3e2c7ebbc2af86dbf
https://www.semanticscholar.org/paper/X-META%3A-A-methodology-for-data-warehouse-design-Carneiro-Brayner/b2b5d2f9cdea23d59c4c67f3e2c7ebbc2af86dbf
https://www.kimballgroup.com/
https://www.kimballgroup.com/

Condiciones de Calidad Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién

Titulo Autor Disponibilidad Afo
.A study on the d¢3|gn Q. H. Nguyen, Y. S. Evolutionary Computation,
issues of Memetic 2007
; Ong, and N. Krasnogor CEC. IEEE Congress
Algorithm
Meta-Lamarckian IEEE Transactions on
learning in memetic 3“ %a;{r?;v Soon and A. Evolutionary Computation, 2004
algorithms ' ' vol. 8, pp. 99-110
A Tutorial for Competent .
Memetic Algorithms: N. Krasnogor and J. IEEE T_ransactlons on
) Evolutionary Computation, 2005
Model, Taxonomy and Smith
. vol. A, pp. 1-14
Design Issues
What Do We Know .
about the Effectiveness | C. Zhang and D. IEEE Transaqtlons_on
. Software Engineering, vol. 2012
of Software Design Budgen
38, no. 5,
Patterns?
A design pattern B. Nadia, A. Kouas and | CORD Conference
recommendation . 2011
H. Ben-Abdallah Proceedings
approach
Software Process
Commonality Analysis Special issue on ProSim,
Software Process: Ocampo. A Bella. E. & The 5th International
Improvement and MUnchp J N T Workshop on Software 2005
Practice, Software T Process Simulation and
Process: Improvement Modeling
and Practice.
A systematic review of Pedreira, O.; Piattini, M.;
software process Luaces, M. R. & SIGSOFT Software. Eng. 2007
L . Notes, ACM
tailoring Brisaboa, N. R.
Towards a generic
model for situational Ralyté, J.; Deneckére, CAISE, LNCS 2681, 2003
method engineering R. & Roll, C. Springer-Verlag
Integrated Software International Software
Process and Product Rombach, H. D. 2005
. Process Workshop, SPW
Lines
ICSP 2009: Proceedings of
Meta Model Based Killisperger, P., the International
. Conference on Software
Architecture for Stumptner, M., Peters, Process. Canada. Lecture 2009
Software Process G., Grossmann, G., ! ’ .
Instantiation Stiickl. T Notes in Computer Science
T LNCS 5543, 63-74,
Springer
A Case Retrieval Software Engineerin
Method for Knowledge Kang, D.; Song, I.-G.; 9 g
; ] Conference, APSEC '08.
Based Software Process | Park, S.; Bae, D.-H.; . op 2008
o . . 15th Asia-Pacific, 51-58,
Tailoring Using Kim, H.-K. & Lee, N.
S 2008.
Structural Similarity
ISPW '96: Proceedings of
. .| the 10th International
Product families and Jr., S. M. S. & Osterweil, Software Process 1996

process families

L. J.

Workshop, IEEE Computer
Society
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Titulo Autor Disponibilidad Afo
Acquisition of a Project-
Specific Process .
Product Focused Jaufman, O., Mlnch, J. Le_cture Note_s in Computer 2005
Science, Springer
Software Process
Improvement, PROFES,
Conference on Software
Process, ICSP.
Software Process Model Hurtado J.A. Hurtado, Proceedings, volume 6195
: Lagos A. Lagos, Bergel ; 2010
Blueprints. A and Bastarrica M.C of Lecture Notes in
' T Computer Science.
Springer
Process Model Tailoring Proceedings of the 2nd
as a Means for Process g;g&:ﬁﬁcia ,Cand Workshop on Knowledge 2009
Knowledge Reuse T Reuse (KREUSE)
Proceedings of the 4th
A case-based approach International Conference on
to tailorin softV\PaF;e Henninger, S., Case-Based Reasoning, 2001
rocesseg Baumgarten, K. ICCBR 2001, pp. 249,
P Lecture Notes in Computer
Science, Springer.
Proceedings of the 12th
IEEE International
Strategies for systems Conference and
analysis: Groundwork Eustard, D.W., Keenan, Workshops on the 2005
for process tailoring Engineering of
ComputerBased Systems
(ECBS'05), pages 357-362
Computer Software and
. o Applications Conference,
gﬂno?rfleg::\r/\en process ?reton, E. and Bezivin, COMPSAC 2001 25th 2001
9 9 ' Annual International, IEEE
Computer Society.
Proceedings of the 27th
international Conference on
A Domain Engineering . Conceptual Modeling
Approach for Situational gziiarl:ﬁgl,tiéz?der | (Barcelona, Spain. Lecture 2008
Method Engineering. ger, Notes in Computer Science
LNCS 5231. Springer, 455-
468, 2008
Real Time Groupware
as a Distributed System: Greenberd. S. v D
Concurrency Control Marios dg’ Y b CSCW'94, pp 207-217 1994
and its Effects on the
Interface
Emotional Awareness in
Collaborative Systems. .
Proc. of the 5th Garcia, O. Favela, J. y IEEE Computer Press 2006
. Machorro, R
International Workshop
on Groupware
Groupware: Some Ellis, C, Gibbs, S.J. y CACM, Vol.34, No.1, 2013

issues and experiences

G.L. Rein

pp.39-58
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cycles.

Titulo Autor Disponibilidad Afo

mx;?ﬂ;tﬁ:]e for Crowley, T., Mila}zzo, P.,

L Baker, F., Forsdick, H.y | CSCW'90, pp 329-342. 1990
Building Shared .

. ) o R. Tomlinson
Multimedia Applications
. Henrik Kniberg, Mattias
Making the Most of : ’ o )
Both. C4Media Inc. Skarin. Kanban and Online: http://goo.gl/hUbnyv 2010
Scrum
A guide to the SCRUM Online:
body of knowledge. Tridibesh Satpathy e 2013
SCRUMStudy http://900.9l/Mz1k96
o, . Online:
Disefio agil con TDD. Carlos Blé. hittp://400.ql/C4xUSC 2010
Scrum and XP from the
trenches. How we do Henrik Kniberg. Online: http://goo.gl/zfedrq 2007
Scrum. InfoQ.
La norma ISO/IEC
25000 Quality
Requirements and ISO/IEC ISO SQuaRE 2005
Evaluation
La norma ISO./IEC.9126 ISO/IEC Product quality 2001
Software engineering
La serie de normas Information technology --
ISO/IEC 14598 ISO/IEC Softwar_e product 1999
evaluation
Software Quality
Engineering: Testing,
Quality Assurance, and | Tian, Jeff IEEE Computer Society 2005
Quantifiable
Improvement.
Modelo Integral para el Editorial Universidad del
Profesional en Serrano, Carlos E. . 2002
- Cauca, Popayan.

Ingenieria.
Research
Methodologies. Hype Gartner, Inc www.gartner.com 2013

8.5.3 Software

A continuacion, en la Tabla 40 y Tabla 41 se lista el software de general y especializado
respectivamente, el cual es usado para el desarrollo de las actividades de formacién del
programa académico. Estos recursos estan disponibles en los escenarios de practica
propios del programa y es accesible para cualquier investigador o estudiante que lo

requiera.

Tabla 40. Recursos Software de uso general del Programa Académico

Software

Tipo de Licencia

Descripcion

Microsoft Office (Word,
Excel, powerpoint)

Licenciada

de

textos,

Suite de oficina que incluye procesador

hojas de calculo,
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LibreOffice (Writer,
Calc, Impress, Draw,
and Math

Libre
(https://www.libreoffice.orqg/)

presentaciones). Adicionalmente
LibreOffice aplicacion para gréficos
vectoriales y diagramas de flujo, bases
de datos y edicién de férmulas.

Gsuit - Google Apps
(Gmail, Drive, Calendar,
Docs, Sheets, Slides,
Sites, Hangouts

Libre y disponible en la nube.
https://gsuite.google.com/

Paquete integrado que, a través del
correo electrénico, permite manejar un
espacio de almacenamiento en la nube
y acceder a una suite de oficina, asi
como manejo de calendario y video
conferencias.

Univirtual — Comunidad
Virtual Moodle

Libre vy disponible en
http://univirtual.unicauca.edu.
co/moodle/

Moodle es una plataforma para la
gestion de cursos (de libre uso y
distribucién), utiizada para la
publicacién dinamica de materiales
relacionados con cursos y asignaturas
y que fue adaptada al entorno educativo
de la Universidad del Cauca.

Tabla 41. Recursos Software Especializado del Programa Académico

Software

Tipo de Licencia

Descripcién

Keel

Libre. Disponible en
http://www.keel.es/

KEEL (Extraccion de conocimiento
basado en el aprendizaje evolutivo) es
una herramienta de software Java que
se utiliza para tareas de descubrimiento
de conocimiento en grandes
volumenes de datos. Permite disefiar
experimentos con diferentes conjuntos
de datos y algoritmos de inteligencia
computacional (prestando especial
atencion a los algoritmos evolutivos).
Contiene una amplia variedad de
algoritmos clasicos de extraccién de
conocimientos, técnicas de
preprocesamiento (seleccion de
conjuntos de entrenamiento, seleccion
de caracteristicas, discretizacion,
métodos de imputacion de valores
perdidos, entre otros), algoritmos de
aprendizaje basados en inteligencia
computacional, modelos hibridos,
metodologias estadisticas para
contrastar experimentos, etc. Permite
realizar un analisis completo de las
nuevas propuestas de inteligencia
computacional en comparacion con las
existentes.

SciMat

Libre. Disponible en
https://sci2s.ugr.es/scimat/d

escription.html

Herramienta Software para el andlisis
de la evolucion del conocimiento
cientifico. Incorpora métodos,
algoritmos y medidas para todos los
pasos en el flujp de trabajo de la
evolucién del conocimiento cientifico.
Permite al usuario realizar estudios
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Software Tipo de Licencia Descripcién
basados en varios tipos de redes
bibliométricas. Se pueden usar
diferentes medidas de normalizaciéon y
similitud sobre los datos.
. . . Es una herramienta de prevencion de

Turnitin Licenciado .
plagio de documentos.

Java Libre Lenguaje de Programacién

R Libre Lenguaje de Programacion

Mendeley Libre H_er_ramle,nta para la referenciacion de
bibliografia en documentos.

Python Libre Lenguaje de Programacion
Herramienta para programacion de
videojuegos. El entorno Unity3D ofrece

Unity 3D Gratis a los estudiantes de doctorado un
editor facil y un motor de programacion
de componentes basado en .Net.

BlenderaD Libre ngramenta para el desarrollo de
gréficos en 3D.

Herramienta para la gestibn de

Taiga.io Gratis proyectos de software basados en el
método SCRUM

Slack Gratis Herramler?'ga de _comunicacion y
colaboracién en equipos de trabajo.

Atlas ti Licenciado Software para el _anaI|S|s_, re_cop|IaC|on y
reporte de estudios cualitativos.

ADS — Android _ Entorno de desarrollo .|ntegrado para el

: Libre desarrollo de aplicaciones para

Developer Studio L .
entornos moviles con Android.

VS.NET Version Community (Libre) Fram_ework. para desarrollo  de
soluciones informéticas.

SQL Server Versién de evaluacion de Manejo de bases de datos relacionales

180 dias y cubos OLAP.

Weka Libre Framework para desarrollo  de
proyectos de mineria de datos.

- L . . Software para desarrollo de proyectos

RapidMiner Version Community (Libre) de mineria de datos y BigData.

MOEA Eramework Libre Fr{;\rr_]ework para la .op.tlmlzauon de
multiples y muchos objetivos.

IMetal Libre Frarpework pa}ra.la optimizacién de uno
o multiples objetivos.

Libreria para el entrenamiento y uso de

Tensor Flow Libre redes neuronales profundas (Deep
Learning).

8.5.4 Laboratorios, Talleres y escenarios de formacién practica

La naturaleza del programa de Doctorado en Ciencias de la Computacioén implica un
considerable componente practico en las actividades de formacién. Para ello, el programa
cuenta con 3 salas de computo, la cuales pueden ser usadas por los estudiantes durante
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los encuentros presenciales, asi como en el espacio de su trabajo independiente. La Tabla
42 resume el nimero de salas disponibles y su ubicacién.

Tabla 42. Espacios de Préactica del programa de doctorado

Sala Ubicacion
4
Edificio de la Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones, en el
332 sector de Tulcan. Piso 3
333

8.6 DOTACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO

Los estudiantes del Programa tienen a su disposicién en tres salas pertenecientes al
Departamento de Sistemas los equipos que se presentan en la Tabla 43.

Tabla 43. Equipos de laboratorio

Sala Equipo Descripcion Cantidad
Procesador Dual Core E2180 de 2.0 GHz, 800FSB,
DELL Optiplex | memoria DDR2 667 MHz de 2 GB, Disco Duro de 160 13
GX-330 GB SATA , unidad 6ptica quemador de DVD, tarjeta de
4 red 10/100/1000 integrada, video y sonido integrado.
Procesador Dual Core E2180 de 3.0 GHz, 800FSB, 3
DELL Optiplex | memoria DDR2 667 MHz de 3 GB, Disco Duro de 250
GX-960 GB SATA , unidad 6ptica quemador de DVD, tarjeta de
red 10/100/1000 integrada, video y sonido integrado.
Lenovo Procesador AMD 10, 8 GB RAM, Disco duro 500 GB, 18
332 Thinkcentre Tarjeta video integrada, Ethernet 10/100/1000, Unidad
Optica DVD, 6 puertos USB
. Procesador Dual Core a 2 GHz, 2 GB RAM, Tarjeta 18
333 gl)E(L:lg_S((:))ptlpr video integrada, Ethernet 10/100/1000, Unidad Optica,
i 8 puertos USB.
Todas | Videobeam Marca EPSON con HDMI y acceso por Wifi y Bluetooth 3

8.7 MEDIOS AUDIOVISUALES DEL PROGRAMA DE DOCTORADO

Para el desarrollo de actividades del Programa, se dispone de los medios audiovisuales del
Departamento de Sistemas indicados en la Tabla 44.

Tabla 44. Recursos audiovisuales del Programa

Recurso Cantidad
Video Beam 7
Video Camara 1
Televisor 2

También el Programa tiene a su disposicion los recursos audiovisuales y de infraestructura
disponibles en el Centro de Posgrados de la Universidad del Cauca, el cual cuenta con:
cuatro (4) televisores en salones a cargo del Centro de Posgrados, un (1) Video Beam a
cargo de la Oficina de Investigacion y Acreditacion en Centro de Posgrados, y cinco (5)
pantallas para proyeccion en salones a cargo de la Centro de Posgrados.
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9. INFRAESTRUCTURA FiSICA

En esta seccion se presenta un resumen de la infraestructura fisica con que cuenta la
Universidad del Cauca para el funcionamiento del Programa de Doctorado en Ciencias de
la Computacion.

9.1 INFRAESTRUCTURA DE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA

La Universidad del Cauca dispone de planta fisica propia, que cuenta con espacios
adecuados para el desarrollo de las diferentes actividades tanto académicas como
administrativas de los programas que ofrece a la comunidad en general. Ademas, la
infraestructura inmobiliaria de la institucion, cumple con las normas de uso de suelo
autorizado de conformidad con las disposiciones locales del municipio en cuya jurisdiccion
se desarrollan cada uno de los programas. En la Tabla 45 se relacionan los edificios de la
Universidad.

Tabla 45. Infraestructura General de la Universidad

Nombre inmueble Direccion Ciudad

Facultad de Ciencias Agropecuarias Sector las Guacas Popayan
Bioterio Sector las Guacas Popayan
Edificio de Santo Domingo Carrera 52 N° 4-61 Popayéan
Edificio del Carmen Calle 42 N° 3-56 Popayan
Facultad de Artes Carrera 62 N° 3-14 Popayan
Edificio de Ingenierias Sector Tulcan Popayan
Facultad de Ciencias de la Salud Carrera 62 Calle 52 Norte Popayan
Edificio de Laboratorios Sector Tulcan Popayan
Museo de Historia Natural Carrera 22 Calle 12 Popayan
Vicerrectoria de Investigaciones Carrera 22 Calle 12 Popayan
Facultad de Ciencias Naturales Exactas y de la

a a 4
Educacién Carrera 22 Calle 32 Norte Popayan

Centro de Informaética, Division de

o Carrera 22 Calle 32 Norte Popayan
Comunicaciones

Edificio de Servicios Generales Carrera 32 Calle2a Norte Popayan
Edificio de la Editorial Carrera 32 Calle 22 Norte Popayan
Facultad de Ciencias Humanas y Sociales Calle 4 N° 3-56 Popayan
Edificio de Posgrafiog Derecho y Ciencias Calle 42 N° 3-73 Popayan
Contables y Econémicas

Edificio de la Unidad de Salud Calle 42 N° 3-57 Popayan
Bienestar Universitario Sector Tulcan Popayan
Centro Deportivo Universitario Sector de Tulcan Popayan
Residencias Estudiantiles 4 de Marzo Sector de Tulcan Popayan
Residencias Estudiantiles 11 de Noviembre Sector de Tulcan Popayan
Diamante de Béisbol Sector de Tulcan Popayan
Lote en el Naya Region del Naya Region — Minas

del Naya
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Nombre inmueble Direccion Ciudad
Finca Caloto Caloto Caloto Cauca
Finca Gigante Gigante Gigante Huila
Finca La Sultana-Timbio Timbio Timbio Cauca
Finca La Rejoya La Rejoya — Popayan Popayan

Fuente: Area de Edificios

La Tabla 46 presenta los inmuebles de la Universidad con su ubicacion y area, en los cuales
se encuentran las aulas de clase, auditorios, biblioteca, laboratorios, escenarios de practica
de conformidad con las normas vigentes, areas administrativas, cafeterias, zonas de
recreacion y servicios sanitarios.

Tabla 46. Relacion de Inmuebles Universidad del Cauca, con ubicacion y area

Area Lote Area
Inmueble Direccion Sector Ciudad Construida

i) (M2)

Edificio de Carrera5N° 4 - 61/89 y
Santo Domingo | Calle 5 N° 4 - 02/92
Edificio El Calle 4 N° 3-56
Carmen
Facultad de Carrera6 N° 3 - 14
Artes
Edificio Archivo Calle3N°5-34
Historico
Pantedn de los Carrera7 N° 3 -55
Proceres
Casa Museo Calle3N°5-14
Mosquera
Edificio Calle 4 N° 3 - 79/87
Posgrados Casa | con Carrera 4 N° 4-41 Historico | Popayan 1.088,00 1.714
Rosada
Museo de Carrera 1AN° 1E - 04
Historia Natural
Vicerrectoria de
Investigaciones
Edificio Carrera 3 Calle 2 Norte
Servicios
Generales
Taller Editorial
Facultad de Carrera 2 Calle 3 Norte
Ciencias
Naturales
Exactas y de la
Educacion Tulcén Popayan | 20.713,00 18.677
Centro de
Informética
Division de
Comunicaciones

Historico | Popayan 6.168,00 7.782

Historico | Popayan 4.178,00 5.429

Historico | Popayan 2.789,00 4.600

Historico | Popayan 1.178,00 1.199

Historico | Popayan 324,00 583

Historico | Popayan 1.303,00 1.140

Historico | Popayan 2.624,00 3.464

Tulcan Popayan 7.986,13 4,570
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Inmueble

Direccion

Sector

Ciudad

Area Lote
(M2)

Area
Construida
(M2)

Edificios de
Facultades de
Ingenieria Civil,
Electrénica,
IPET, Edificio de
Laboratorios

Carrera 2

Tulcan

Popayan

33.966,81

31.532

Centro
Deportivo
Universitario

Carrera 2 Calle 15 Norte

Tulcan

Popayan

45.962,79

10.567

Diamante de
Béisbol

Carrera 2 Calle 15 Norte

Tulcan

Popayan

34.999,21

13.622

Bioterio

Calle 15 Norte

Tulcan

Popayan

7.610,10

450

Facultad de
Ciencias de la
Salud

Carrera 6 Calle 15 Norte

Tulcan

Popayan

11.433,68

11.097

Facultad de
Ciencias
Contables
Econdmicas y
Administrativas

Carrera 2 Calle 15 Norte

Tulcan

Popayan

59.636,00

6.579

Facultad de
Ciencias
Agropecuarias

Sector Las Guacas

Las
Guacas

Popayan

93.021,00

9.530

GRAN TOTAL

132.535

Los escenarios deportivos se listan en la Tabla 47, Tabla 48 y Tabla 49.

Tabla 47. Escenarios del Centro Deportivo “El Diamante de Béisbol”

Escenario Cantidad
Cancha de futbol 1
Diamante de béisbol 1
zona verde 1

Tabla 48. Otros Escenarios Deportivo-Recreativos

Escenario Cantidad
Salén de ludicas 2
Gimnasio polideportivo 2
Bioterio 1
Cancha multiple de Educacion 1
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Tabla 49. Escenarios del Centro Deportivo Universitario “Tulcan”
Escenario Cantidad

Pista atlética 1

Cancha Estadio de fatbol

Cancha de voleibol

Canchas Mdiltiples

Coliseo cubierto

Pista de patinaje

Fosos de saltos

Fosos de lanzamientos

Dojo de aikido

Dojo de karate-do

Salon de tenis de mesa

Salon con tatén

Salén de ajedrez

Piscina olimpica

Foso de clavados

Almacén

Dormitorios

Barras multiples

Espacio abierto mdltiple

Plazoleta

Baterias de bafos, sanitarios y vestieres

Sala de atencién primaria en salud

Sala de kinesiologia

RlRr|NR[R[R|INRP[R|RPR|RR|R|[R|R[MN|R|R|O|R |k

9.2 INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA

La administracién general de la Universidad del Cauca, constituida por todas aquellas
dependencias necesarias para dirigir el normal funcionamiento de la Universidad y sus
programas, tiene su sede principal en el histérico claustro de Santo Domingo, ubicado en
el centro de la ciudad de Popayan, donde se encuentran las siguientes oficinas: Rectoria,
Vicerrectoria Administrativa, Vicerrectoria Académica, Salén de Sesiones del Consejo
Superior de la Universidad, Paraninfo Francisco José de Caldas, Secretaria General,
Oficina de Planeacion, Control Interno, Oficina Juridica, Tesoreria, Division de Recursos
Humanos y la Division de Admisiones, Registro y Control Académico. La Vicerrectoria de
Cultura y Bienestar tiene sus oficinas en la Casa Caldas y la Vicerrectoria de
Investigaciones funciona en el Centro de Investigaciones y Servicios (CIS), muy cerca al
sector de Tulcan.

En el campus universitario de Tulcan se encuentran ubicadas las Facultades de Ingenieria
Civil, Electronica y Telecomunicaciones, Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion,
Edificio de Laboratorios y las siguientes dependencias de la Universidad del Cauca: Divisién
de Sistemas, Servicios Generales, Editorial y Publicaciones, Comunicaciones, Area de
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Equipos, Biblioteca Central, Bienestar Universitario, Centro Deportivo y el Diamante de
Béisbol, lo mismo que las Residencias Universitarias.

En el centro historico de la ciudad, se encuentran las Facultades de Ciencias Humanas y la
biblioteca de El Carmen en el Claustro de ElI Carmen, la Facultad de Derecho y Ciencias
Politicas y Sociales en el Claustro de Santo Domingo y en la Casa Rosada comparten su
sede los Institutos de Posgrado de las Facultades de Derecho, Ciencias Politicas y Sociales
y la Facultad de Ciencias Contables, Econdmicas y Administrativas.

El Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion sera ofrecido en el Edificio de
Ingenierias, el cual cuenta con el respectivo certificado de uso de suelo, concedido por la
Oficina Asesora de Planeacion Municipal de la Alcaldia de Popayan que permite el
funcionamiento de la Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones de la
Universidad del Cauca y el uso de la planta fisica para satisfacer las necesidades de los
programas que en ella se encuentran adscritos.

Para el desarrollo del Programa, la Universidad del Cauca cuenta con la siguiente
infraestructura:

e El edificio de Ingenierias que atiende las necesidades de la Facultad de Ingenieria
Electrénica y Telecomunicaciones, y la Facultad de Ingenieria Civil. Este edificio consta
de cuatro (4) pisos, en los cuales se encuentran la infraestructura que atiende las
necesidades del Programa en Ingenieria de Sistemas y de la Maestria en Computacion,
como son: salon de audiovisuales, laboratorios, auditorio, oficinas de los docentes,
cafeteria y parqueaderos vigilados.

¢ Un sal6n ubicado en el edificio Bicentenario (Cesar Uribe Piedrahita) dedicado a los
posgrados de la Universidad del Cauca y ubicado en la esquina de la calle 5 con carrera
4 (Actualmente en construccién). Este salon tendra una capacidad minima de 12
puestos de trabajo para que los estudiantes del Doctorado en Ciencias de la
Computacion puedan disponer un espacio asignado para desarrollar las actividades
relacionadas con el doctorado. Ademas, estas oficinas contaran con tablero, mesas,
equipos de cémputo y conexién a internet para el desarrollo de sus trabajos de
investigacion.

e Elauditorio “Francisco Lemos Arboleda”, con capacidad para 250 personas, ubicado en
la Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.

La infraestructura general de la Universidad, las instalaciones fisicas requeridas por el
Programa como oficinas de docentes y coordinador del Programa son aportadas
principalmente por el Departamento de Sistemas; y se dispone también en general de los
recursos de la Universidad del Cauca. La descripcion de la Infraestructura Fisica con que
cuenta el Programa para su funcionamiento se puede observar en la Tabla 50.
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Tabla 50. Inmuebles disponibles para el Programa

Area en Metros Cuadrados por uso
g | |
2 o o) 0
4 = ° = o
: = £ 5|3
Inmueble = o1 o o =
8 QS (&) (@] 8 %
o= [} N (] -~ @ n
S 2 S ° " 2 3 © 0
T =] Q ge] ool @ = © 2 _,
g ] s c O] ) o
2] o = S 0 = ) ‘6 o] = 0 <
S| 2 |3 ||| & |8 |5|5|5/8| 6
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9.3 LABORATORIOS Y AULAS DE CLASES

La Faculta de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones, y mas especificamente el
Departamento de Sistemas cuenta con los siguientes laboratorios y aulas de clase para el
desarrollo de las asignaturas obligatorias y electivas del programa de Doctorado en
Ciencias de la Computacion (Ver Tabla 51).

Tabla 51. Laboratorios y aulas de clase

Espacio fisico Tipo Capacidad
Sala 4 Aula de clase/Laboratorio 14
Salén 332 Aula de clase/Laboratorio 18
Salén 333 Aula de clase/Laboratorio 18
Salal Aula de clase 10
IPET-127 Aula de clase 30
IPET-105 Aula de clase 30

Ademas, se dispone de las siguientes oficinas de profesores equipadas con tableros, video
beam y una con televisor, para aquellas asignaturas electivas de uno o dos estudiantes (Ver
Tabla 52) que por comodidad y eficiencia decidan realizar la clase en dichas oficinas.

Tabla 52. Oficinas de profesores adecuadas para clases

Oficina Dotacion Capacidad
422 Tablero, Video Beam, Televisor 2
424 Tablero, Video Beam 2
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Oficina Dotacidn Capacidad
444 Tablero, Video Beam 2
450 Tablero, Video Beam 2
329 Tablero, Video Beam 2
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10.MECANISMOS DE SELECCION Y EVALUACION DE
ESTUDIANTES

En esta seccibn se presentan las pautas generales para la seleccion, admision,
transferencia y evaluacién de los estudiantes de los niveles de posgrado. La seleccion y
evaluacién de estudiantes de posgrado también se aborda en el Acuerdo 022 de 2013 (Ver
Anexo 7) por el cual se establece el reglamento de los programas de Doctorado, Maestria
y Especializacion en la Universidad del Cauca.

10.1 CRITERIOS DE SELECCION Y ADMISION

La Universidad del Cauca establece que todo aspirante a programas de posgrado debera
inscribirse ante la Divisiébn de Admisiones, Registro y Control Académico de la Universidad,
dentro del plazo oficialmente fijado, adjuntando los documentos requeridos para cada
programa. Adicionalmente, establece como requisito indispensable para la matricula
acreditar titulo académico a nivel de pregrado en las areas que establezca cada programa.

El ingreso de un estudiante al programa se puede dar en las siguientes modalidades:

e Por admisién: cumplidos los requisitos reglamentarios generales de la Universidad y
especificos de la Facultad, ingresa por primera vez a un programa de posgrado.

e Por reintegro: estuvo matriculado en un programa de posgrado de la Universidad del
Cauca y habiendo cancelado voluntariamente su matricula se reintegra para continuar
estudios. Los estudiantes que se retiren durante el primer semestre no podran
reintegrarse; tampoco hay derecho a reintegro, transcurridas dos (2) promociones
desde su desvinculacion.

e Por traslado: habiendo sido admitido en un programa de formaciéon avanzada o de
posgrado en la Universidad del Cauca, se traslada a otro que le sea afin para continuar
sus estudios. La conveniencia o no de un traslado corresponde al Comité de Programa
de Doctorado en Ciencias de la Computacién (quien envia concepto al Consejo de
Facultad) y solamente se acepta cuando haya disponibilidad de cupos y no se afecte el
normal desarrollo del programa.

e Por convenio: pertenece a otra institucién con la cual la Universidad del Cauca ha
suscrito acuerdos de cooperacion académica, cientifica o cultural donde se establecen
las actividades, derechos y deberes especificos a cumplir como estudiantes de esta
institucion.

e Por transferencia: ha aprobado en otra Institucién al menos el 25% de un programa
académico de Formacién Avanzada y que es admitido, a juicio del Comité de Programa
de Doctorado en Ciencias de la Computaciéon (quien envia concepto al Consejo de
Facultad), para continuar sus estudios conforme a los criterios establecidos para cada
programa. Todo estudiante por transferencia, para optar al titulo, deberé cursar en la
Universidad del Cauca, por lo menos el 50% de las actividades académicas. El estudio
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de la transferencia lo realiza el Comité del programa respectivo (numeral 7, art. 12,

Acuerdo 052 de 2015, Anexo 27).

Los aspirantes al programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, deberan cumplir
los siguientes requisitos:

e Tener titulo profesional en Ingenieria de Sistemas, Electronica o carreras afines
expedidos por una Institucion debidamente reconocida por el Ministerio de Educacién.

e Presentar en el Centro de Posgrados, dentro de las fechas establecidas en el calendario
académico, los siguientes documentos:

O

O

Nota:

Formulario de Requisitos de inscripcion para Programas de Posgrado
completamente diligenciado.

Recibo de pago por derechos de inscripcion, generado en el aplicativo de inscripcion
en linea.

Copia documento de identidad ampliada a 150% (Cédula, Cédula de Extranjeria,
Pasaporte).

Copia autenticada del titulo profesional y del acta de grado expedido por una
institucion de educacion superior (los estudiantes extranjeros deben presentar
constancia de solicitud de convalidacion del titulo de pregrado ante el Ministerio de
Educacion).

Certificado original o copia autenticada de notas de pregrado con promedio general.
Hoja de vida, en formato establecido por la Institucién, con documentacién que
corrobore lo descrito.

Certificado electoral de Ultimas elecciones realizadas (si se tiene).

Carta de aceptacion de Aval de un profesor como tutor, perteneciente a la linea de
investigacion.

Propuesta de proyecto de investigacion el cual debe contener: Titulo, planteamiento
del problema, objetivo general, objetivos especificos, estado del arte y referencias.
Esta propuesta no debe sobrepasar dos hojas tamafio carta.

Certificacién de aprobacion de un examen internacional correspondiente como
minimo al nivel B1 en la escala del Marco Comun Europeo de Referencia para las
lenguas (MCER). Los aspirantes que no cuenten con la certificacion presentaran un
examen de suficiencia en el Departamento de Lenguas Extranjeras de la
Universidad del Cauca. En caso de que no satisfagan el nivel exigido podran ser
aceptados, pero dispondran de un afio para cumplir este requisito, segun el articulo
19 del Acuerdo 022 de 2013 (Ver Anexo 7).

Entrevista.

Los estudiantes extranjeros deben presentar el respectivo titulo profesional con

traduccion oficial si fuera el caso.

Los documentos de inscripcion solo deberdn ser entregados por los aspirantes que hayan
sido admitidos al programa que seleccionaron en el proceso de inscripcion.
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Si el aspirante al Programa posee titulo de Maestria, debe adjuntar ademas los siguientes
documentos:

e Titulo de Magister en Computacién, Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Telematica,
Informatica, Ingenieria de Software, Analitica de datos, Ciencia de datos, Techologias
de la informacién, y titulos afines; expedidos por una Institucion debidamente
reconocida por el Ministerio de Educacion.

e Copia autenticada del titulo de Maestria y del acta de grado expedido por una institucion
de educacion superior (los estudiantes extranjeros deben presentar constancia de
solicitud de convalidacién del titulo de maestria ante el Ministerio de Educacion).

e Descripcion oficial de los contenidos de las materias cursadas y aprobadas en la
maestria.

e Certificado de notas de la Maestria con promedio general (original 6 autenticado). Para
los egresados de la Universidad del Cauca no es necesario suministrar este documento.

10.1.1 Pruebas y cupos de admision

Segun el articulo 18 del Acuerdo 022 de 2013 (Anexo 7), el comité de programa del
doctorado establece los criterios, procedimientos, pruebas y ponderaciones, para la
seleccidn de estudiantes al programa.

El proceso de admisién lo efectuara el Comité de Programa del Doctorado y sera sometido
a la aprobacion por parte del Consejo de Facultad. Los criterios especificos para la
reglamentacion de la seleccion de los aspirantes al ingreso como estudiantes regulares del
programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién se presentan en el Anexo 30. En el
proceso de seleccién para la admision, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e Hoja de vida del candidato (experiencia, estudios, productividad investigativa y
reconocimientos). La calificacion de la hoja de vida es un puntaje parcial para optar
como estudiante regular del programa de doctorado y se basa en el Acuerdo 020 de
2019 del Consejo Académico (Ver Anexo 31). Para todos los aspirantes, se considera
Unicamente los datos consignados en la hoja de vida, cuya antigiiedad no exceda los 5
afnos, contados a partir de la fecha de la convocatoria. Se califican los siguientes
componentes: Experiencia, Titulacion, Productividad y Reconocimientos. El valor
porcentual de este criterio es del 30% sobre el total y su puntaje maximo sera de 100
puntos. No habra un valor minimo en este criterio para que el aspirante sea elegible
como estudiante regular al programa.

o Experiencia Profesional, De Investigacion y De Docencia. En cualquier caso, se
tendrd en cuenta para la calificacion solo la experiencia debidamente certificada que
indique claramente el cargo, la dedicacion semanal en horas, la fecha de vinculacion
y la fecha de finalizacion.

En relacion con la experiencia en docencia, se calificara de la siguiente forma:
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Se asimila a Tiempo Completo, si la dedicacion semanal en docencia directa
es igual o superior a 16 Horas.

Se asimila a Medio Tiempo, si la dedicacidbn semanal en docencia directa
esta entre 8 y 15 Horas.

Se asimila a Cuarto de Tiempo, si la dedicacién semanal en docencia directa
es menor a 8 Horas.

La calificacion de la experiencia se realizara de la siguiente forma:

Por un afio de experiencia en Tiempo Completo, 3 Puntos o su valor
proporcional.
Por un afio de experiencia en Medio Tiempo, 1,5 Puntos o su valor
proporcional.
Por un afio de experiencia en Cuarto de Tiempo, 0,75 Puntos o su valor
proporcional.

Por experiencia se reconocen maximo 15 puntos.

o Titulacién. solo aplica para aquellos enmarcados en el area de conocimiento del
programa de Doctorado. La calificacion se realizara de la siguiente forma:

5 Puntos Por titulo de Especialista.
15 puntos Por titulo de Magister.
30 Puntos Por Titulo de Doctor.

Por titulacion se reconocen maximo 30 puntos.

o Productividad. Se tendr& en cuenta lo siguiente:

Por cada Libro (Se debe anexar el registro del ISBN), 4 Puntos.

Por cada Publicacion de Articulos en Revistas Reconocidas por Colciencias
Al, 5 Puntos.

Por cada Publicacion de Articulos en Revistas Reconocidas por Colciencias
A2, 4 Puntos.

Por cada Publicacion de Articulos en Revistas Reconocidas por Colciencias
B, 3 Puntos.

Por cada Publicacion de Articulos en Revistas Reconocidas por Colciencias
C, 2 Puntos.

Por productividad se reconocen maximo 45 puntos.

o Reconocimientos. Se tendra en cuenta lo siguiente:

Dos (2) puntos por tesis de pregrado laureada.

Un (1) punto por tesis de pregrado con mencién de honor.
Cuatro (4) puntos por tesis de posgrado laureada.

Tres (3) puntos por tesis de posgrado con mencion de honor.

Por reconocimientos se reconocen maximo 10 puntos.
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¢ Promedio de Calificaciones de pregrado (o de posgrado). El valor porcentual de este
criterio es del 15% sobre el total y su puntaje maximo serd de 100 puntos. El valor
minimo en este criterio para que el aspirante sea elegible como estudiante regular al
programa serd de 3.5 en su promedio académico ponderado acumulado. Las
calificaciones de pregrado y posgrado, incluyendo el valor del promedio ponderado
acumulado, deben estar incluidas en los anexos o soportes que acompaiian la hoja de
vida y debidamente certificados por una Institucibn de Educacion Superior
reconocida’/homologada ante el Ministerio de Educacién Nacional. La calificacion del
candidato sera proporcional a la escala maxima de cada universidad de origen.

e Propuesta de Investigacion. El valor porcentual de este criterio es del 25% sobre el total
y su puntaje maximo sera de 100 puntos. No habra un valor minimo en este criterio para
gue el aspirante sea elegible como estudiante regular al programa. Los aspirantes que
deseen ingresar al programa, deberan preparar una propuesta de investigacioén, la cual,
debe tener una extension de maximo 2 hojas y debe responder a los items de un formato
ejecutivo para propuestas de investigacion, establecido por el comité. La propuesta
constara de: Titulo, planteamiento del problema, objetivo general, objetivos especificos,
estado del arte y referencias.

e Entrevista. Es la realizacion de una entrevista ante el comité de seleccion. La entrevista
es el espacio para interactuar y socializar con el comité de seleccidon aspectos
relacionados con la hoja de vida, la presentacién de la propuesta de investigacion y su
aspiracién al programa de doctorado. La entrevista sera de caracter descalificatorio y
servira al comité de seleccién para conformar un juicio mas alla de la documentacion
entregada por el aspirante, con el objeto de tomar decisiones mas integrales en materia
del ingreso al programa. Sin embargo, aparte de la completitud de la documentacion,
no existira un puntaje minimo en la hoja de vida como requisito para pasar a entrevista.
El valor porcentual de este criterio es del 30% sobre el total y su puntaje maximo sera
de 100 puntos. El valor minimo en este criterio para que el aspirante sea elegible como
estudiante regular al programa sera de 70 puntos.

Los candidatos elegibles deberan obtener un puntaje total igual o superior al 70%. Los
elegidos serdn aquellos con mayor puntaje hasta completar el cupo del Programa.
Finalmente, el comité de seleccion determinard el cupo maximo por cohorte. Este cupo
dependera de los recursos (financieros, talento humano, infraestructura de laboratorios y
computacional y bibliograficos) con que cuenta el Departamento de Sistemas de la
Universidad del Cauca y los Grupos de Investigacion GTI y GICO responsables del
desarrollo del Programa.

El Comité de Programa establecerd las condiciones de ingreso al Doctorado para aquellos
aspirantes con titulo de Maestria. Estas condiciones estaran basadas principalmente en la
trayectoria académica de los solicitantes y en la afinidad de sus estudios anteriores con el
contenido del Programa de Doctorado. Esto significa que aspirantes que vengan de una
Maestria de Investigacion en el area, de una instituciéon reconocida del orden nacional o
internacional, podran ser admitidos y su ubicacién en el plan de estudios dependera de la
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homologacion académica que se realice. EI Comité del Programa determinara qué
asignaturas o actividades son homologadas y cuales debera cursar con el fin de ajustarse
al Programa. No se homologaran titulos provenientes de maestrias de profundizacion.

El nimero de cupos para cada admision sera establecido por el Consejo Académico y no
se reservara el cupo a los aspirantes que no se matriculen o habiéndolo hecho se retiren
durante el primer periodo académico.

Los cupos al doctorado tendrén en cuenta la disponibilidad de:

e Profesores con titulo de doctorado para dirigir tesis de doctorado, teniendo en cuenta
gue un director puede tener a su cargo hasta cuatro tesis simultdneamente de una
misma cohorte y hasta un maximo de seis simultdneamente de todo el Programa, segun
el articulo 31 del Acuerdo 022 de 2013 (Ver Anexo 7).

o Espacio para mas estudiantes de doctorado en la oficina asignada para las tesis de
doctorado.

e Recursos financieros por las horas asignadas a la labor académica de los profesores
gue tendran a su cargo tesis de doctorado.

El listado de los seleccionados se remitird a la Division de Admisiones, Registro y Control
Académico para la divulgacion respectiva (articulo 18 del mismo Acuerdo).

Una vez admitido en el Programa, el estudiante deberd realizar su respectiva matricula. Si
un estudiante cancela su matricula o no se matricula en un periodo académico, pierde su
derecho a opcién de grado salvo excepciones justificadas que se tramiten a través del
Comité de Programa ante el Consejo de Facultad, quien decidira la situacién del estudiante
(articulo 21 del mismo Acuerdo).

10.1.2 Las transferencias

Las solicitudes de transferencia de estudiantes son atendidas por el Comité de Programa
segun el numeral 7, articulo 12 del Acuerdo 052 de 2015 del Consejo Superior (Ver Anexo
27). El comité estudia la documentacion respectiva y autoriza las homologaciones a que
haya lugar, y define la situacién académica de ingreso del estudiante. Las solicitudes de
transferencia, reintegro o traslado deberan presentarse de acuerdo con el calendario
establecido por la Institucidn, articulo 27 del Acuerdo 022 de 2013 (Ver Anexo 7).

10.1.3 Homologaciones

Las Homologaciones se definen como el derecho que tiene el estudiante que esta
matriculado en el Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, para que se le
reconozcan asignaturas cursadas y aprobadas en otros programas de la Universidad del
Cauca u otra Institucion de Educacion Superior.

El articulo 28 del Acuerdo 022 de 2013 (Ver Anexo 7) establece que los estudiantes que
hayan cursado asignaturas y/o seminarios de Doctorado o Maestria con anterioridad a su
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ingreso al Programa, podran solicitar homologacion de éstas al Consejo de Facultad previo
concepto del Comité de Programa, mediante el cumplimiento de los siguientes requisitos:

e Solicitud por escrito con el visto bueno del Director del estudiante o Coordinador de
Programa.

e Las asignaturas y seminarios cuyo reconocimiento se solicite deben haber sido
aprobados de acuerdo con las normas del programa de origen. No obstante, el Comité
de Programa podra recomendar para su reconocimiento la realizacion de examenes de
suficiencia o de actividades complementarias.

¢ Laasignatura a homologar debe concordar en objetivos y modalidad con una asignatura
del Programa.

¢ El contenido de la asignatura a homologar debe concordar por lo menos en un 70% con
el contenido de una asignatura del Programa.

e La solicitud debe acompafarse de la siguiente documentacion debidamente legalizada:

Certificado completo de los estudios realizados en la Universidad de procedencia.
Certificado oficial de no haber perdido el derecho a continuar estudios por motivos
de indole académica o disciplinaria.
Plan de estudios del programa cursado.
Contenidos programéticos detallados de las asignaturas y seminarios cursados, con
indicaciébn de objetivos, contenido, intensidad horaria, nimero de créditos y
metodologia, oficialmente expedidos.

o Calificacién obtenida en la asignatura, seminario o actividad académica.

No se reconoceran asignaturas o seminarios de programas de posgrado que no estén
debidamente registrados ante las autoridades competentes. Si las asignaturas o seminarios
han sido realizados dentro de un programa de una universidad extranjera, debera seguirse
el trdmite para la convalidacion del titulo o la homologacién de estudios parciales, segun el
caso, establecido por el Ministerio de Educacion Nacional. Adicionalmente, para optar al
titulo, el estudiante debera cursar en la Universidad del Cauca por lo menos el 60% de los
créditos académicos correspondientes a asignaturas y seminarios (articulo 29 del mismo
Acuerdo).

10.1.4 Evaluacion

La evaluacion académica de los estudiantes de posgrado, se fundamenta en los principios
del respeto y la responsabilidad en el cumplimiento de los deberes y derechos de los
estudiantes y profesores. La evaluacion constituye un proceso pertinente y necesario donde
se aprecian las aptitudes, actitudes profesionales, los conocimientos y destrezas frente al
programa académico, en procura de cumplir con los objetivos planteados. Se entiende por
evaluacion estudiantil el proceso continuo y permanente que se desarrolla a través de un
periodo académico y que busca, mediante la observacion, la confrontacién y el andlisis de
los diversos factores que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje, verificar
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los logros alcanzados por el estudiante en relacion con los objetivos propuestos para cada
asignatura.

En la Universidad del Cauca para para programas de posgrado se establecen las siguientes
evaluaciones:

¢ Admision: se practican a los aspirantes a un programa de formaciéon avanzada y
permiten, utilizando criterios objetivos, seleccionar aquellos que tengan un minimo de
conocimientos, actitudes y aptitudes para el trabajo académico.

e Suficiencia: tienen por objeto acreditar conocimientos sobre el contenido de una
asignatura de nivelacién o para su reconocimiento dentro del plan de estudios de un
programa de posgrado.

e Parcial: las realizadas durante el desarrollo de una actividad en las fechas sefaladas,
previa y oportunamente.

¢ Final: tiene por objeto evaluar el cumplimiento total de los objetivos de una actividad
académica.

¢ Comprensivas: pruebas de revision general de conocimientos tedricos y practicos que
se presentan ante un jurado para la obtencién del titulo de Doctorado y su
reglamentacion interna es de competencia del Consejo de Facultad que administra el
Programa.

La evaluacion académica podra efectuarse mediante diferentes instrumentos y procesos
tales como: pruebas orales o escritas, trabajos individuales o de grupo, investigaciones,
ejercicios practicos, talleres, laboratorios o de campo, etc.

Segun el articulo 23 del Acuerdo 022 de 2013 (Ver Anexo 7), las evaluaciones se calificaran
con notas de cero punto cero (0.0) a cinco punto cero (5.0), siendo la nota aprobatoria igual
0 superior a tres punto cinco (3.5). Se calificaran como Aprobado (A) o No aprobado (NA)
aguellas actividades curriculares definidas en el Plan de Estudios.

En caso de pérdida de una asignatura o seminario, el estudiante podra repetirla por una
sola vez, previo concepto del Comité de Programa. No se autorizara la repeticion de mas
de una (1) asignatura o seminario en todo el programa (articulo 24 del mismo Acuerdo 022).

Las fechas de realizacion, el numero de evaluaciones, su modalidad y el valor que se les
asigne para efectos de nota final, se determinaran por cada profesor antes de la iniciacion
de las actividades. El estudiante tiene derecho a conocer dentro de los cinco dias habiles
siguientes a la presentacion de las evaluaciones, el resultado de las mismas. Cada profesor
daré a conocer a los estudiantes el Programa, por escrito, con los objetivos, el temario, la
metodologia, las indicaciones sobre forma y valor de las evaluaciones, y la bibliografia. El
Programa no contempla la realizacion de exdmenes de habilitacion para ninguna de sus
asignaturas.
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10.2 EVALUACION AL INTERIOR DEL DOCTORADO

En las asignaturas obligatorias y electivas del programa de doctorado se podran realizar las
siguientes estrategias de evaluacion:

e Cursos tedricos: (i) Exdmenes teodricos. (ii) Sustentacion de trabajos en clase y entrega
de informe escrito. (iii) Desarrollo de talleres. (iv) Exposiciones en clase.

e Cursos tedrico-practicos: (i) Examenes tedricos. (ii) Sustentacion de trabajos en clase y
entrega de informe escrito. (iii) Desarrollo de talleres. (iv) Exposiciones en clase. (v)
Practicas de laboratorio. (vi) Proyectos de clase.

El proyecto de clase consiste en un trabajo final de la asignatura donde el estudiante
profundiza y aplica los temas vistos en clase, temas de investigacion o consulta en la
solucion de un problema real de interés académico, o de beneficio para la comunidad.

En lo posible las evaluaciones deben centrarse en aplicar a la tesis de doctorado los
conceptos tedricos y practicos vistos en clase o investigados, para permitir que el estudiante
pueda avanzar en el desarrollo de su tesis.

10.3 EVALUACION DE LA TESIS DE GRADO DEL DOCTORADO

Las tesis del Doctorado en Ciencias de la Computacién se rigen por el reglamento de los
programas de posgrado, segun lo estipulado en el Titulo IX del Acuerdo 022 de 2013 (Ver
Anexo 7).

La tesis de Doctorado se debe desarrollar de forma individual y su elaboracion, contempla
las siguientes etapas:

1. Elaboracién de la propuesta de Tesis de Doctorado.

2. Sustentacion y tramite de aprobacion del Examen de candidatura a Doctor.
3. Ejecucién o desarrollo de la Tesis de Doctorado.

4. Presentacion y defensa de la Tesis de Doctorado.

La Propuesta de tesis la evalla el director, asignando En curso cuando el estudiante tenga
avance en el desarrollo de la propuesta de acuerdo a los objetivos planteados para el
semestre. Cuando a criterio del director, la propuesta de tesis se encuentre terminada
asignara Aprobada en el sistema académico. Cuando el estudiante haya matriculado dos
semestres la actividad de propuesta de tesis y a criterio del director no esté terminada
asignara No Aprobada y el estudiante debera empezar una nueva propuesta de tesis.

El Examen de Candidatura a Doctor se evalla con una defensa publica de la propuesta de
tesis de doctorado, ante un jurado nombrado por el Comité de Programa, y su resultado
serd Aprobado o No aprobado. El jurado, compuesto por tres pares, dos de ellos, profesores
internos (de la Universidad del Cauca) con titulo de Doctor y uno externo a la Universidad
del Cauca; quienes evaluaran: (i) La calidad y pertinencia del tema propuesto, (ii) El dominio
del aspirante de las areas de conocimiento involucradas en su tesis de doctorado, y iii) Los
avances parciales obtenidos a la fecha de la presentacion oral. El plazo méaximo para la
presentacion del Examen de Candidatura a Doctor, serd al finalizar el cuarto periodo

143


http://www.unicauca.edu.co/versionP/documentos/acuerdos/acuerdo-superior-022-de-2013

Condiciones de Calidad Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién

académico (o el segundo afo del doctorado). Sila nota es Aprobado, el estudiante adquirira
la condicién de candidato a doctor (Articulo 32). Sila nhota es No Aprobado, tendra un plazo
méaximo de seis (6) meses para volver a presentarla (Paragrafo del Articulo 32).

El proceso de sustentacion de la tesis de doctorado sélo podrd iniciarse cuando a juicio de
su Director, esta haya cumplido las condiciones de entrega establecidas en la Propuesta
de la tesis de doctorado y la monografia con sus anexos estén completamente terminados.
El Comité de Programa del Doctorado propondré los nombres de los jurados, quienes seran
tres (3) profesores con titulo de Doctor y al menos uno de éstos debe ser externo a la
institucion. Se buscara que los profesores que conformaron el comité evaluador del examen
de candidatura a doctor sea el mismo que evalle la sustentacion de la tesis. El jurado
evaluara la calidad y pertinencia de la investigacion realizada, la calidad de los resultados
obtenidos y el dominio del candidato en los temas involucrados en su trabajo de
investigacion. Su calificacion sera Aprobada, Aprobada con observaciones, Aplazada, o No
Aprobada, segun concepto unanime de los miembros del jurado.

El proceso de evaluacion del Examen de Candidatura a Doctor y de la sustentacion de la
tesis de doctorado, se describe en el Reglamento especifico del programa de Doctorado en
Ciencias de la Computacién (Ver Anexo 30).

10.4 REQUISITOS ACADEMICOS DEL GRADO DEL DOCTORADO

Para tener derecho a grado, y optar al titulo de Doctor en Ciencias de la Computacion, los
estudiantes deben cumplir lo siguiente:

e Realizar y aprobar las asignaturas y demas actividades del Programa de Doctorado en
Ciencias de la Computacion, habiendo obtenido un minimo de ciento cinco (105)
créditos.

e Presentar una certificacion expedida por el Programa de Formacion en Idiomas (PFI)
de la Universidad del Cauca, en la que demuestre capacidad de comprensién y
expresion en una lengua extranjera como minimo al nivel B1 en la escala del Marco
Comun Europeo de Referencia para las lenguas (MCER).

e Presentar y aprobar la Tesis de Doctorado, consistente en un trabajo de investigacion
gue efectle una contribucién original y significativa para el avance de la ciencia y/o la
tecnologia en la linea de investigacion elegida.

¢ Haber cumplido con los demas requisitos establecidos en el reglamento de posgrado
de la Universidad del Cauca Acuerdo 022 de 2013 (Anexo 7) y del Programa (Anexo
30).

e Haber cursado en la Universidad del Cauca por lo menos el 60% de los créditos
académicos correspondientes a asignaturas y seminarios (Articulo 29 del Acuerdo 022
de 2013, Ver Anexo 7).

Los siguientes documentos, como requisitos de grado, deben ser entregados en la oficina
del Centro de Posgrados, de la Universidad del Cauca, en las fechas estipuladas en la

144


http://www.unicauca.edu.co/versionP/documentos/acuerdos/acuerdo-superior-022-de-2013
http://www.unicauca.edu.co/versionP/documentos/acuerdos/acuerdo-superior-022-de-2013
http://www.unicauca.edu.co/versionP/documentos/acuerdos/acuerdo-superior-022-de-2013

Condiciones de Calidad Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién

programacion de ceremonias de grado emitida por la Secretaria General de la Universidad
del Cauca:

1.
2.

Formato de Solicitud diligenciado a maquina o con letra legible - Utilizar tinta negra.

El estudiante debe dirigirse a cada Division a hacer firmar los Paz y Salvos, los cuales
deben llevar fecha y tienen vigencia de 30 dias.

Una (1) fotocopia ampliada del documento de identidad, LEGIBLE Y POR AMBOS
LADOS. Quien posea contrasefia, igualmente debe presentar fotocopia ampliada.

Una (1) fotografia reciente de 3x4 cm, a color o blanco y negro y debe ir pegada al
recuadro de la solicitud.

Comprobante de Pago por concepto de Derechos de Grado: El Recibo puede ser
solicitado en cada Facultad o en cualquier dependencia de la Universidad del Cauca
que tenga el aplicativo de recaudos SQUID.

Diploma en Pergamino: Ver listado de caligrafos en la cartelera de la Secretaria General
0 en la pagina web de la Universidad del Cauca.

Entregar el Carné de Estudiante: Aplicable a quienes no posean la Tarjeta Inteligente.
En caso de pérdida firmar el formato.
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11. ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA Y ACADEMICA

11.1 ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA

La estructura organica de la Universidad del Cauca es de caracter jerarquico y funcional y
esta reglamentada mediante el Acuerdo 105 de 1993 (Ver Anexo 20), que establece los
lineamientos que rigen la administracion y funcionamiento de la Universidad. En este mismo
acuerdo estan las funciones que deben cumplir el Rector, los Vicerrectores, los Decanos,
el Secretario General, los Comités asesores, los Jefes de Departamento y demas
dependencias.

La direccion de la Universidad del Cauca corresponde al Consejo Superior, al Consejo
Académico y al Rector. Ademas, el Consejo Superior y el Rector, cumplirdn las funciones
sefaladas en la Ley 30 de 1992, Estatuto General de la Universidad adoptado por el
Acuerdo 0105 de 1993 y en las disposiciones que lo complementen, adicionen o
modifiquen. Los Vicerrectores ejercen las funciones que les delega el Rector y las de
coordinacién, fomento o administracién que les asigne el Consejo Superior, son superiores
jerarquicos de los Decanos Unicamente respecto a aquellas funciones que el Rector les
delegue y de las cuales se derive esta linea de autoridad. La direccion de las Facultades
esta en cabeza del Consejo de Facultad con capacidad decisoria en asuntos académicos y
con caracter asesor del Decano en los demdas asuntos (Capitulos 1l y IV del Estatuto
General de la Universidad del Cauca). Segun lo establecido en el articulo 49 del Acuerdo
105 de 1993 del Consejo Superior (Ver Anexo 20) la estructura organica de la Universidad
es la siguiente:

1. Consejo Superior.

2. Rectoria.

2.1. Secretaria General

2.1.1. Area de Gestion Documental

2.2. Centro de Gestién de la Calidad y de la Acreditacion Institucional
2.2.1. Area de la Calidad Académica

2.2.2 Area de la Calidad Administrativa

2.3. Centro de Gestion de las Comunicaciones

2.3.1. Area de Prensa

2.3.2. Area de Radio

2.3.3. Area de Television

2.3.4. Area de Comunicacion Organizacional y Gestion de la marca
2.4. Oficina de Planeacion y de Desarrollo Institucional

2.5. Oficina Juridica
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2.6. Oficina de Control Interno

2.7. Oficina de Relaciones Interinstitucionales e Internacionales
3. Consejo Académico.

4. Vicerrectoria Académica.

4.1. Centro de Regionalizacion

4.1.1. Centro de Educacion Continua

4.2. Division de Admisiones, Registro y Control Académico (DARCA)
4.3. Division de Gestion de Medios y Recursos Bibliogréaficos
4.4. Centro de Posgrados

4.5. Area de Egresados

4.6. Centro de Formacion en Idiomas

4.7. Centro de Educacion Continua, Abierta y Virtual CECAV

5. Vicerrectoria Administrativa.

5.1. Division de Gestion del Talento Humano

5.1.1. Grupo de Compensacion y Nomina

5.1.2. Grupo de Gestion Pensional

5.1.3. Grupo de Control Interno Disciplinario

5.1.4. Area de Seguridad y Salud en el Trabajo

5.2. Division de Gestion Financiera

5.2.1. Grupo de Gestion Contable

5.2.2. Grupo de Gestidn de Presupuesto

5.2.3. Tesoreria

5.3. Division de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
5.3.1. Area de Servicios de Informacion

5.3.2. Area de Recursos Tecnoldgicos

5.3.3. Area de Redes

5.4. Divisi6bn Administrativa y de Servicios

5.4.1. Area de Mantenimiento

5.4.2. Area de Planta Fisica

5.4.3. Area de Mercadeo y Produccién
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5.4.4. Area de Seguridad, Control y Movilidad

5.4.5. Area de Adquisiciones e Inventarios

5.5. Area de Contratacion

5.6. Area de Proyectos Especiales

6. Vicerrectoria de Investigaciones.

6.1. Vicerrector de Investigaciones

6.2. Divisién de Gestion de la Investigacion

6.3. Division de Innovacion, Emprendimiento y Articulacion con el Entorno
6.4. Area de Desarrollo Editorial

6.5. Centro Internacional para la Investigacion del Agua y el Oxigeno (Ac 005 de 2016)
7. Vicerrectoria de Culturay Bienestar.

7.1. Vicerrector (a) de Cultura y Bienestar

7.2. Division de Gestion de la Cultura

7.3. Divisién de Gestion de la Recreacion y el Deporte

7.4. Division de Gestion de Salud Integral y Desarrollo Humano
8. Facultades.

8.1. Facultad de Derecho, Ciencias Politicas y Sociales
8.1.1. Consejo de Facultad

8.1.2. Decanatura

8.1.3. Secretaria General

8.1.5. Departamento de Derecho Privado

8.1.6. Departamento de Derecho Publico

8.1.7. Departamento de Derecho Penal

8.1.8. Departamento de Derecho Laboral

8.1.9. Departamento de Derecho Procesal

8.1.10. Departamento de Estudios Filosoéficos y Sociales
8.1.11. Departamento de Ciencia Politica

8.1.12. Departamento de Comunicacion Social

8.1.13. Centro de Consultoria Juridica

8.1.14. Centro de Conciliacion
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8.1.16
8.1.17
8.1.18
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. Centro de Investigaciones Socio-Juridicas
. Coordinacién Programa de Derecho
. Coordinacion Programa Ciencia Politica

. Coordinacion Programa de Comunicacion Social

8.2. Facultad de Ciencias de la Salud

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.2.5.
8.2.6.
8.2.7.
8.2.8.
8.2.9.

8.2.10.
8.2.11.
8.2.12.
8.2.13.
8.2.14.
8.2.15.
8.2.16.
8.2.18.
8.2.19.
8.2.20.
8.2.21.
8.2.22.
8.2.23.

Consejo de Facultad

Decanatura

Secretaria General

Departamento de Morfologia

Departamento de Ciencias Fisiolégicas
Departamento de Patologia

Departamento de Medicina Interna
Departamento de Ciencias Quirargicas
Departamento de Pediatria

Departamento de Ginecologia y Obstetricia
Departamento de Medicina Social y Salud Familiar
Departamento de Enfermeria

Departamento de Anestesiologia
Departamento de Fonoaudiologia
Departamento de Fisioterapia

Centro Universitario en Salud “Alfonso Lépez”
Coordinacion Programa de Medicina
Coordinacién Programa Enfermeria
Coordinacién Programa Fonoaudiologia
Coordinacién Programa Fisioterapia

Laboratorio Clinico Unificado

8.3. Facultad de Ingenieria Civil

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.

Consejo de Facultad
Decanatura

Secretaria General
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8.3.5. Departamento de Ciencias Béasicas e Ingenieria Civil

8.3.6. Departamento de Geotecnia

8.3.7. Departamento de Construccion

8.3.8. Departamento de Vias y Transporte

8.3.9. Departamento de Hidraulica

8.3.10. Departamento de Estructuras

8.3.11. Departamento de Ingenieria Ambiental y Sanitaria

8.3.12. Escuela Tecnoldgica en Ingenieria Civil

8.3.13. Coordinacién Programa de Ingenieria Civil

8.3.14. Coordinacién Ingenieria Ambiental

8.4. Facultad de Ingenieria Electronicay Telecomunicaciones
8.4.1. Consejo de Facultad

8.4.2. Decanatura

8.4.3. Secretaria General

8.4.5. Departamento de Telemética

8.4.6. Departamento de Electrénica, Instrumentacion y Control
8.4.7. Departamento de Telecomunicaciones

8.4.8. Departamento de Sistemas

8.4.9. Coordinacién Programa Ingenieria Automatica Industrial
8.4.10. Coordinacion Programa Ingenieria de sistemas

8.4.11. Coordinacién Programa Ingenieria Electrénica

8.4.12. Coordinacién Tecnologia en Telematica

8.4.13. Coordinacion del programa de Maestria en Electrénica y Telecomunicaciones
8.4.14. Coordinacion del Doctorado en Ciencias de la Electronica
8.5. Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion
8.5.1. Consejo de Facultad

8.5.2. Decanatura

8.5.3. Secretaria General

8.5.5. Departamento de Biologia

8.5.6. Departamento de Fisica
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8.5.7. Departamento de Matematicas

8.5.8. Departamento de Quimica

8.5.9. Departamento de Educacién y Pedagogia

8.5.10. Departamento de Educacion Fisica, Recreacion y Deporte
8.5.11. Coordinacién Programa de Quimica

8.5.12. Coordinacién Programa de Ingenieria Fisica

8.5.13. Coordinacion Programa de Biologia

8.5.14. Coordinacion Programa Educacioén Fisica

8.5.15. Coordinacién Programa de Matematicas

8.5.16. Coordinacién Programa de Licenciatura en Matematicas
8.5.17. Coordinacion Especializacion en entrenamiento deportivo
8.5.18. Coordinacion Programa de Pedagogia

8.5.19. Coordinacion Maestria en Ciencias Matematicas

8.5.20. Coordinacion Maestria en Educacion

8.6 Facultad de Artes

8.6.1. Consejo de Facultad

8.6.2. Decanatura

8.6.3. Secretaria General

8.6.5. Departamento de Musica

8.6.6. Departamento de Disefio

8.6.7. Departamento de Artes Plasticas

8.6.8. Conservatorio

8.6.9. Centro de Altos Estudios Musicales

8.6.10. Coordinacion Disefio Grafico

8.6.11. Coordinacién Programa de Artes

8.6.12. Coordinacion Programa Musica Instrumental

8.6.13. Coordinacion Programa Licenciatura en Musica

8.6.14. Coordinacion Programa Direccion de Banda

8.7. Facultad de Ciencias Humanas y Sociales

8.7.1. Consejo de Facultad
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8.7.2. Decanatura

8.7.3. Secretaria General

8.7.5. Departamento de Espariol y Literatura

8.7.6. Departamento de Linguistica

8.7.7. Departamento de Lenguas

8.7.8. Departamento de Antropologia

8.7.9. Departamento de Filosofia

8.7.10. Departamento de Geografia

8.7.11. Departamento de Historia

8.7.12. Departamento de Estudios Interculturales

8.7.13. Centro de Estudios Historicos "José Maria Arboleda Llorente"
8.7.14. Coordinacion Programa de Lenguas Modernas

8.7.15. Coordinacién Programa de Espafiol y Literatura

8.7.16. Coordinacion Programa de Geografia

8.7.17. Coordinacion Programa de Antropologia

8.7.18. Coordinacion Programa de Licenciatura en Etnoeducacion
8.7.19. Coordinacién Programa de Historia

8.7.20. Coordinacion Programa de Filosofia

8.7.21. Coordinacion Componente de Formacion Integral, Social y Humana
8.8. Facultad de Ciencias Contables, Econdmicas y Administrativas
8.8.1. Consejo de Facultad

8.8.2. Decanatura

8.8.3. Secretaria General

8.8.5. Departamento de Ciencias Contables

8.8.6. Departamento de Ciencias Administrativas

8.8.7. Departamento de Ciencias Econdémicas

8.8.8. Centro de Estudios Contables, Econémicos y Administrativos
8.8.9. Escuela de Ciencias Contables, Econdmicas y Administrativas
8.8.10. Coordinacion Contaduria

8.8.11. Coordinacién Administracion
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8.8.12. Coordinacion Turismo

8.8.13. Coordinacion de Economia

8.8.14 Departamento de Ciencias del Turismo

8.9. Facultad de Ciencias Agrarias

8.9.1. Consejo de Facultad

8.9.2. Decanatura

8.9.3. Secretaria General

8.9.5. Departamento de Ciencias Agropecuarias

8.9.6. Departamento de Agroindustria

8.9.7. Coordinacién Programa Ingenieria Forestal

8.9.8. Coordinacion Programa Ingenieria Agroindustrial

8.9.9. Coordinacion Programa Tecnologia en Agroindustria
8.9.10. Coordinacién Programa en Ingenieria Agropecuaria

9. Organos de Coordinacion y Asesoria

9 1. Adscritos a la Rectoria

9.1.1. Comité de Direccioén, Planeacion y Coordinacion Universitaria
9.1.2. Comité de Coordinacion de Control Interno

9.1.4. Comité de Conciliacion

9.1.5. Consejo Universitario de Politica Fiscal - COUNFIS

9.1.6. Comité de Gestion de la Calidad y la Acreditacion Institucional
9.2. Adscritos ala Vicerrectoria Académica

9.2.1. Comité Interno de Asignacién y Reconocimiento de Puntaje
9.2.3. Comité de Personal Docente Central

9.2.4. Comité de Coordinacion Académica

9.2.5. Comité Curricular Central

9.2.7. Comité Central de Postgrados

9.2.8. Comité de Admisiones

9.3. Adscritos ala Vicerrectoria Administrativa

9.3.1. Comité Interno de Gestion Administrativa

9.3.2. Junta de Licitaciones y Contratos
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9.3.3. Comité Administrador de Carrera

9.3.5. Comité para la Convivencia

9.4. Adscritos ala Vicerrectoria de Investigaciones
9.4.1. Consejo de Investigaciones

9.4.2. Comité de Etica para la Investigacion

9.4.3. Comité de Propiedad Intelectual

9.4.4. Comités Ad-hoc de Asesoria y Consulta

9.4.5. Comité Editorial

9.5. Adscritos ala Vicerrectoria de Culturay Bienestar
9.5.1. Consejo de Cultura y Bienestar

9.5.2. Comités Ad-hoc de Asesoria y Consulta

9.6. Adscritos alas Facultades

9.6.1. Comité de Coordinacion Curricular

9.6.2. Comité de Facultad para la Investigacion y Posgrados
9.6.3. Comité de Personal Docente

9.6.4. Comité de Posgrado de Facultad

9.6.5. Comité de Facultad para la Promocion de la Cultura y el Bienestar
10. Unidad de Salud

11. Sedes Académico Administrativas

11.1. Sede Santander de Quilichao

11.2. Sede Silvia

11.3. Sede Guapi

11.4. Sede Bolivar

La planta global de empleados administrativos de la Universidad del Cauca se encuentra
consignada en el Acuerdo 004 de 2012 del Consejo Superior mediante el cual se adopta la
planta de personal administrativa de empleados publicos de la Universidad y se determina
el nimero de cargos permanentes que seran desempefiados por trabajadores oficiales (Ver

Anexo 32).

Las funciones que deben cumplir la planta del personal administrativo de la Universidad del
Cauca se encuentran consignadas en el Manual de Responsabilidades, Funciones y
Competencias (Ver Anexo 33) documento que reposa en la Divisién de Recursos Humanos

adscrita a la Vicerrectoria Administrativa.
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11.2 ORGANIZACION ACADEMICA Y ADMINISTRATIVA DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

La unidad académico - administrativa a la cual esta adscrita el Doctorado en Ciencias de la
Electrénica, es la Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones (FIET), la cual
desarrolla el conocimiento en las areas especificas de Automatica, Electrénica, Informatica,
Telecomunicaciones y Telemética. Esta Facultad esta dividida en cuatro Departamentos
que se son:

o Departamento de Sistemas.

e Departamento de Electrénica, Instrumentacion y Control.
e Departamento de Telecomunicaciones.

o Departamento de Telematica.

La Facultad de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones (FIET) ofrece (4) programas
de pregrado y nueve (9) de posgrado que son:

e Programas de pregrado:

o Ingenieria de Sistemas.

o Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones.

o Ingenieria en Automética Industrial.

o Tecnologia en Telematica.
e Programas de posgrado:
Especializacién en Desarrollo de Soluciones Informaticas.
Especializacion en Redes y Servicios Telematicos.
Especializacion en Telematica.
Maestria en Automatica.
Maestria en Computacion.
Maestria en Electrénica y Telecomunicaciones.
Maestria en Telematica.
Doctorado en Ciencias de la Electrénica.
Doctorado en Ingenieria Telemética.

0O O 0O O 0O O O O

11.3 ORGANIZACION ACADEMICA Y ADMINISTRATIVA DEL DEPARTAMENTO DE
SISTEMAS

Los departamentos son las unidades basicas académico-administrativas en que se
subdivide una Facultad y son quienes cultivan una o varias disciplinas afines; imparten
docencia, adelantan investigacion, extension y servicios. Compuestos por talento humano,
recursos fisicos, laboratorios, equipos y presupuesto, atienden cuatro frentes de interaccion
gue son: programas de pregrado, programas de posgrado, proyectos de investigacion y
problemas del entorno. La Universidad del Cauca cuenta con un total de cincuenta y uno
(51) departamentos adscritos a sus nueve (9) Facultades.

El departamento de Sistemas es la unidad responsable del programa Doctorado en
Ciencias de la Computacion, y cuenta con ocho (8) profesores de planta y uno (1) ocasional
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tiempo completo con titulo de doctor adscritos a este departamento para prestar los
servicios al doctorado (docencia y direccion de tesis de doctorado).

Administrativamente el Departamento de Sistemas esta conformado por:

Un Jefe de Departamento: responsable de coordinar y asegurar el cabal cumplimiento
de las actividades de docencia, investigacion e interaccion social a cargo del
Departamento. El Jefe es seleccionado por el Consejo Superior de la Universidad, a
partir de una terna de profesores propuesta por los docentes del Departamento.

Un Coordinador del Programa: responsable de vigilar el cumplimiento académico y
administrativo del Plan de estudio previsto para el Programa; asi como también,
promover y contribuir con la revision, adecuacion y reforma del plan de estudio, los
programas de unidades teméticas y su presentacion ante las autoridades competentes
para su adopcién e institucionalizacion.

Una planta docente: son los profesores que ejerce las actividades relacionadas con el
planeamiento, organizacién, ejecucion, control y evaluacion en las areas de docencia,
investigacion, extension y servicio; con sujecion a las normas legales estatutarias que
regulen la materia (Articulo 5, Acuerdo 024 de 1993, Ver Anexo 13).

El Comité de Programa: Se encarga de disefiar las politicas de desarrollo académico
del Programa, proyectar desde la docencia, la investigacion y la extension las acciones
académicas y curriculares que en este se prevén; discutir, avalar y hacer seguimiento a
la propuesta de reforma curricular, que se estimen convenientes al Plan de Estudios;
atender asuntos administrativos concernientes a la dinamica del Programa.

11.4 ORGANIZACION ACADEMICA Y ADMINISTRATIVA DEL DOCTORADO

En el Articulo 12 del Acuerdo 052 de 2015 del Consejo Superior (Ver Anexo 27), se
establece la estructura y reglamento de los programas de posgrado: Especializacion,
Especializacion Médico Quirargica, Maestria, Doctorado y Posdoctorado de la Universidad
del Cauca. En el Articulo 3 de este acuerdo, se explican los principios que rigen el
funcionamiento de la estructura de los Posgrados, que son:

Planeacion: El establecimiento de un marco de accion institucional adecuado, amplio y
flexible, que brinde condiciones equitativas para el desarrollo arménico de los
posgrados.

Complementariedad: El reconocimiento, potenciacion y desarrollo de las capacidades y
fortalezas de las facultades, los departamentos y grupos de investigacion.

Coordinacién: Comunicacion fluida entre los componentes de la estructura de posgrado
y los sistemas.

Calidad: Contribuir a la cultura de calidad institucional.
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La estructura de posgrados debe permitir las funciones de planeacion, organizacion,
direccién y evaluacion del desarrollo de las actividades de los programas de posgrado en
la Universidad, a través de las siguientes instancias universitarias:

Los Departamentos: Unidades académicas de una Facultad, responsables de cultivar
una o varias disciplinas afines, atendiendo las actividades de docencia, investigacion,
extension y servicios (Articulo 8).

Los Comités de Programa de Posgrado: Todo programa de posgrado tendrd un Comité
de Programa como 6érgano de direccion y gestion de los procesos curriculares y
administrativos del mismo. Los integrantes de este Comité seran reconocidos mediante
acto administrativo expedido por el Consejo de facultad (Articulo 10).

Los Comités de Facultad para la Investigacion y Posgrados.

Los Consejos de Facultad: Maxima autoridad con capacidad de decisién en materia
académica dentro de las Facultades y con caracter asesor del Decano en los demas
asuntos. Compete al Consejo de Facultad proponer la viabilidad de nuevos programas
y conformar comités para su construccion (Articulo 15).

El Centro de Posgrados: Unidad adscrita a la Vicerrectoria Académica encargada del
apoyo administrativo para el 6ptimo funcionamiento de los programas de posgrado de
la Institucion (Articulo 5). El centro de posgrado se crea por medio del Acuerdo 038 de
2012 (Ver Anexo 34).

El Comité Central de Posgrado: Es un 6rgano asesor del Consejo Académico en el
desarrollo de los posgrados en la Universidad del Cauca, se reunira minimo dos veces
por periodo académico y estara integrado asi (Articulo 16):

El Vicerrector Académico, quien lo presidira.

El Vicerrector de Investigaciones o su delegado.

Los decanos.

Dos (2) representantes de los coordinadores de programas de posgrado, elegidos

mediante consulta entre ellos para un periodo de dos afios.

o El Director del Centro de posgrados, quien actuara como secretario del Comité
Central de Posgrado.

El Comité Curricular Central: 6rgano encargado de la definiciéon de politicas curriculares

y el aval de los programas de Doctorado, Maestria y Especializacion, en materia de

disefio curricular (Acuerdo 052 de 2015, Anexo 27).

O O O O

El Consejo Académico: maxima autoridad académica para todos los asuntos que
competen a los programas de posgrados de la Universidad del Cauca (Acuerdo 022 de
2013, Anexo 7).

El Consejo Superior.

Ademas, en el articulo 13 del Acuerdo 052 de 2015 (Ver Anexo 27) se establece que todo
programa de posgrado tendré un coordinador propuesto por el Consejo de facultad y/o el
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Decano de Facultad mediante el mecanismo de terna para la designacion por parte del
Rector, por un periodo igual a la duracion académica del programa, el cual podra ser
prorrogado por una sola vez. Para ser coordinador de un programa de posgrado se requiere:

Ser profesor de la Universidad del Cauca y poseer titulo igual o superior al que otorga
el programa respectivo.

Tener la categoria de Asistente o superior.

Estar vinculado con uno de los grupos de investigacion o Departamentos que dan
soporte al programa.

Un profesor puede coordinar varios programas de posgrado. La razonabilidad y
proporcionalidad de esta situacién la ponderara el Consejo de Facultad y/o el Decano.

El Comité de Programa del Doctorado tendrd la siguiente composicion (articulo 11 del
Acuerdo 052 de 2015, Anexo 27):

El Coordinador del programa, quien presidira el comité. Sera designado por un periodo
similar a la duracién académica del programa y podra ser prorrogado por una sola vez.

Un representante de los profesores del programa o departamento, elegido entre ellos
mismos para un periodo de dos afios.

Minimo uno y maximo tres profesores representantes de los dos grupos de
investigacion, para un periodo de dos afos.

Un representante de los estudiantes del programa, elegido entre ellos mismos por
convocatoria del coordinador del programa, y para un periodo de un afio.

Un representante de los egresados del programa, postulado entre ellos mismos, con el
respaldo de al menos 5 firmas de egresados y elegido por un afio por el Consejo de
Facultad.

Los integrantes de este Comité seran reconocidos mediante acto administrativo expedido
por el Consejo de facultad.

NOTA: Las funciones de cada uno de los érganos citados anteriormente se encuentran en
el Acuerdo 022 de 2013 (Ver Anexo 7) y Acuerdo 052 de 2015 (Ver Anexo 27).
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12. AUTOEVALUACION

La Acreditacion Institucional, en el mundo académico, es el sello que permite a la
Universidad ser reconocida con alta calidad en su funcionamiento, interactuando a la par
con otras instituciones del pais y del mundo. Es el nivel de garantia que permitird unas
mejores relaciones en el &mbito nacional e internacional.

12.1 AUTOEVALUACION EN LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA

La Autoevaluacién es un proceso metddico, sistematico, riguroso y permanente para
reconocer el nivel de calidad de un programa académico o de la institucién. Se adelanta
bajo criterios de Idoneidad, Pertinencia, Responsabilidad, Integridad, Equidad, Coherencia,
Universalidad, Transparencia, Eficacia y Eficiencia; identifica oportunidades de mejora
(debilidades) para superar y oportunidades de consolidacion (fortalezas) para mantener,
verificado por evaluadores externos (pares académicos) para el reconocimiento de la
calidad por el Estado y la sociedad.

¢En qué consiste el proceso de Acreditacion?

El proceso de Autoevaluacion Institucional y de programas académicos con fines de
Acreditacion es voluntario y autbnomo, supone un esfuerzo continuo de las instituciones
por cumplir, en forma responsable con las exigencias propias de cada una de las funciones
esenciales de la Educacién Superior: Docencia, Investigacion y Proyeccion Social, ejercicio
que, desarrollado con responsabilidad y compromiso universitario, se constituye en un
proceso para que el Estado reconozca publicamente su calidad.

La Autoevaluacion se entiende como un proceso interno de planificacion, identificacion, de
analisis critico y prospectivo sobre la evolucién y desarrollo académico alcanzado por la
institucion en una disciplina o profesién. Se busca por lo tanto interpretar y valorar, a través
de un proceso participativo, reflexivo y critico, la calidad del programa académico.

El objetivo de la autoevaluacién es mejorar los procesos de cualificacion académica del
Programa, el desarrollo de la disciplina Filoséfica y el cumplimiento de la vision y misién de
la Universidad; esta se rige por el Acuerdo 096 de 1998 Proyecto Educativo Institucional
(Ver Anexo 5) y ademas se tiene en cuenta las orientaciones generales del Consejo
Nacional de Acreditacion, tales como los objetivos, los conceptos sobre la calidad y los
criterios para abordar el proceso de autoevaluacion.

12.2 DESCRIPCION DE LOS ASPECTOS QUE SE EVALUAN

12.2.1 Evaluacion del aprendizaje

En el Acuerdo 022 de 2013 (Anexo 7), se establecen los criterios para la evaluacion del
aprendizaje, entendida como el proceso evaluativo de los contenidos teméticos de cada
asignatura que realiza el docente a los estudiantes y que fue desarrollado en el punto siete
(7) de este documento.
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12.2.2 Evaluacién docente

El Acuerdo 024 de 1993 (Ver Anexo 13), Estatuto Profesoral en el capitulo X define la
evaluacioén del profesor Universitario. Se definen en este, el sistema, los responsables, los
objetivos, los objetos, la frecuencia, criterios de evaluacion y fuentes de informacién. El
acuerdo establece también normas sobre estimulos y régimen disciplinario para los
docentes.

El Acuerdo 090 de 2005 (Ver Anexo 22) del Consejo Superior de la Universidad del Cauca,
Sistema de Evaluacién del Profesor se expone que la “evaluacion profesoral es un proceso
permanente, periodico, integral y publico que permite establecer el grado de cumplimiento
de las actividades asignadas y la calidad de las mismas, con el fin de propiciar el
mejoramiento continuo de la labor docente”. La evaluacién de docentes del Programa de
Doctorado se ceiiira a estos Acuerdos.

Los resultados semestrales de la evaluacion de Docentes se entregan y almacena en la
Secretaria General de la Facultad y se entregan a cada profesor por parte del Jefe de
Departamento, para su conocimiento.

La Facultad tiene un plan de mejoramiento consistente en, a partir de las evaluaciones
docentes y sus dificultades manifiestas, se desarrollan planes de capacitacién alrededor de
las mismas.

El Programa evalla a sus docentes a través del desempefio de sus cursos, la asistencia a
las reuniones del Departamento, la participacion en eventos académicos, las actividades
de proyeccién social, los cursos de actualizacion y capacitacion que realicen, las
publicaciones y los proyectos de investigacion que estén debidamente inscritos en la
Vicerrectoria de Investigaciones.

Existen formatos que se aplican a todos los profesores de la Universidad, que contienen las
siguientes fuentes de recoleccion de informacion y evaluacion.

¢ Formato de autoevaluacién del profesor donde consigna, con los debidos soportes, las
actividades realizadas en cada semestre académico cumplido.

e Formato de evaluacién de los estudiantes, que se realiza antes de concluir cada
semestre; los estudiantes evallan metodologia, cumplimiento de objetivos, formas de
evaluacion, interaccion, respeto, satisfaccion, programa, entre otros items.

¢ Formato de la Jefatura del Departamento donde se evalla el cumplimiento del profesor,
las actividades realizadas, la asistencia a las reuniones del Departamento, procesos de
capacitacion, produccion intelectual, investigacién, entre otros items.

Esta evaluacion es revisada por el Comité de Personal Docente de la Facultad, quien asigna
los puntajes correspondientes para cada afio de labor ininterrumpida.

160


http://portal.unicauca.edu.co/versionP/documentos/acuerdos/estatuto-docente-de-la-universidad-del-cauca-acuerdo-024-de-1993
http://portal.unicauca.edu.co/versionP/documentos/acuerdos/acuerdo-n%C2%BA-090-de-2005

Condiciones de Calidad Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién

12.2.3 Evaluacion de gestion

En el Acuerdo 105 de 1993 (Ver Anexo 20), por el cual se expide el Estatuto General de la
Universidad del Cauca, en su articulo 15 hace referencia a que los Consejos de Facultad
son la maxima autoridad con capacidad de decision en materia académica dentro de las
Facultades y con caracter asesor del Decano en los demas asuntos. El Consejo de Facultad
propone la viabilidad de nuevos programas y conforma los comités para su construccion.

12.2.4 Evaluacién curricular

El Comité de Programa de Posgrado es el 6érgano de direccién y gestion de los procesos
curriculares y administrativos del programa (articulo 10). Estos comités se relnen cada
semana proveyendo espacios de autoevaluacion curricular y sus funciones son las
siguientes (articulo 12):

Asesorar al coordinador del programa en la toma de las decisiones requeridas para la
buena marcha administrativa y académica del programa.

Garantizar el proceso de autoevaluacidén permanente del programa.

Recomendar ante las instancias pertinentes los ajustes curriculares que se presenten
durante el desarrollo del programa y los planes de mejoramiento del programa.

Velar por la puesta en marcha de cada cohorte, su desarrollo y terminacién del programa
de posgrado, haciendo seguimiento a los aspectos académicos, administrativos,
financieros y reglamentarios del mismo.

Proponer profesores que orientaran las actividades curriculares del programa.

Resolver en primera instancia los asuntos profesorales y estudiantiles, relacionados con
las actividades del programa de posgrado.

Estudiar las solicitudes de transferencia, homologacion y convalidacién de actividades
curriculares presentadas por los estudiantes del programa.

Proponer el presupuesto de funcionamiento e inversion, el plan de formacion y
presentarlos al Consejo de facultad respectivo.

Revisar la ejecucion presupuestal del programa.

Realizar el proceso de Seleccion de los estudiantes que ingresan al programa acorde a
la normatividad existente.

Revisar las solicitudes y proponer al Consejo de facultad la distribucion de las becas y
demas incentivos establecidos por la Universidad o por entidades externas.

Conceptuar y avalar las propuestas de trabajo de grado de maestria y tesis de doctorado
y, en caso favorable, enviarlas al Consejo de facultad para su aprobacion y remision a
los jurados, y de igual manera, los proyectos e informes finales de trabajos de grado de
maestria y tesis de doctorado.
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Presentar al Consejo de facultad informe anual sobre la ejecucién y cumplimiento del
plan de accién de los programas respectivos.

Acompafiar el proceso de autoevaluacion, evaluacién por pares y acreditacion del
programa respectivo.

Mantener estrecha relacibn con los grupos de investigacion que apoyan el
funcionamiento del respectivo programa de posgrado.

Todas las demas funciones que le sean asignadas.

El Doctorado en Ciencias de la Computacién para su evaluacion académica y administrativa
se apoya en las siguientes estructuras:

Las Reuniones de Departamento

Los direccionamientos que se proponen desde los Comités Académico y de
Investigacién del Departamento.

Los direccionamientos que se plantean en el Comité Curricular.

Los direccionamientos que provienen del Consejo de la Facultad.

Los direccionamientos que se plantean en el Comité Curricular Central.

12.2.5 Técnicas de evaluacioén utilizadas

Son técnicas de evaluacion que comprenden, cualquier instrumento, situacién, recurso o
procedimiento que se utilice para obtener informacién sobre la marcha del proceso.

La evaluacion debe ejercerse sobre cada uno de los elementos que intervienen en el Disefio
Curricular. Se evaluara el estudio-diagnéstico, los profesores, la relacion profesor-
estudiante, los propdésitos, la intervencion didactica en todos sus elementos, el proceso
general, la propia evaluacion.

Proceso de evaluacién: En resumen, toda evaluacion de programas debe seguir un
proceso que se sintetiza en los siguientes pasos:

Determinacion de los objetivos de la evaluacién: para qué se hace.

Formulacion del marco referencial.

Determinacion de las areas de evaluacion.

Explicitacién de los problemas practicos que comporta la tarea evaluativa.
Determinacion de los instrumentos o técnicas a utilizar.

Especificacion de los recursos.

Implementacion de la evaluacion (elaboracién de los instrumentos, organizacion del
material, integracion del equipo de evaluacion).

Recopilacién de la informacion.

Andlisis de los resultados.

Formulacion de conclusiones y discusion de los resultados.

Adopcién de medidas y aplicacion de esas medidas, en un plan de mejoramiento.
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Ademas, el Centro de Gestidn de la Calidad y Acreditacién Institucional en cumplimiento de
sus funciones emite las siguientes observaciones para que sean tenidas en cuenta al
interior de los programas académicos:

Autoevaluacion con fines de Acreditacion

Tener criterios claros para realizar la ponderacion de los factores, las caracteristicas y los
aspectos a evaluar. Como ejemplo, para realizar la ponderacién de los factores es
necesario establecer la agrupacion de estos en tres categorias:

Factores Misionales: los relacionados con el que hacer de la Universidad.

e Misién Proyecto institucional y de Programa.

e Profesores.

e Procesos Académicos.

¢ Investigacién, Innovaciéon y Creacidn Artistica y Cultural.

e Factores Estratégicos: los relacionados con los actores del proceso.
e Estudiantes.

e Visibilidad Nacional e Internacional.

e Impacto de los Egresados en el Medio.

Factores de Apoyo:

e Bienestar Institucional.
¢ Organizacion, Administracion y Gestion.
e Recursos Fisicos y Financieros.

Se recomienda que la media de la ponderacion de factores sea 10 con una dispersion
aproximada de +/- 2. Con respecto al grado de cumplimiento de los factores, se recomienda
la gradacion que se observa en la Tabla 53.

Tabla 53. Grado de cumplimiento

Cumplimiento Rango
Plenamente 45-5.0
Alto Grado 40-4.4
Aceptable 3.0-3.9
Insuficiente 1.5-29
Deficiente 0.0-15

En cuanto a las caracteristicas, se propone clasificarlas segun su importancia de la
siguiente manera:

¢ Relevantes: Son de importancia critica, si no se cumplen se afecta el cumplimiento de
los objetivos del programa

e Basicas: Son necesarias y afectan parcialmente el cumplimiento de los objetivos del
programa.
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¢ Complementarias: No son primordiales para el programa, pero su cumplimiento aporta
en el logro de los objetivos del mismo.

Planes de Mejora
e Se apoyan programas acreditados y en proceso de acreditacion.

o Debe haber coherencia entre los factores de acreditacién y las acciones del plan de
mejora

e En cada accion de debe registrar el responsable, el indicador y la meta.

e El Centro de Gestion de la Calidad y Acreditacion Institucional realiza el seguimiento y
cumplimiento de los planes de mejora estipulados por los programas.

12.3 RESULTADOS DE LA AUTOEVALUACION 2018

La Tabla 54, presenta muestra que la calificacién global de la Universidad del Cauca fue de
4,42, o sea que la Institucion cumple en Alto Grado los estandares de calidad definidos en
el modelo de Acreditacion empleado. Cabe resaltar que los factores 1, 7, 8, 11y 12 se
cumplen Plenamente y se mueven en un rango entre 4,50 y 4,65, mientras que los factores
2,3,4,5, 6, 9y 10 tienen cumplimiento en Alto Grado y oscilan en un rango entre 4,19 y
4,44. Esta calificacion se encuentra sustentada en el cumplimiento de su Misién y PEI,
operativizado en los Planes de desarrollo rectoral, en los Planes de accién anuales y en el
Plan Estratégico Bicentenario 2027.

Tabla 54. Resultado Proceso de Autoevaluacion 2018 de la Universidad del Cauca

Factor Evaluacion Grado de cumplimiento
Mision y Proyecto Institucional 4.50 Se cumple plenamente
Estudiantes 4.35 Se cumple en alto grado
Profesores 4.24 Se cumple en alto grado
Procesos Académicos 4.44 Se cumple en alto grado
Investigacion y Creacion artistica 4.37 Se cumple en alto grado
Pertinencia e Impacto Social 4.57 Se cumple plenamente
Proceso de Autoevaluacion y 4.50 Se cumple plenamente
Autorregulacion
Bienestar Institucional 4.34 Se cumple en alto grado
Organizacion, Gestién y Administracién 4.44 Se cumple en alto grado
Recursos de Apoyo Académico e Planta 4.54 Se cumple plenamente
Fisica
Recursos Financieros 4.65 Se cumple plenamente

Promedio 4.42 Se cumple en alto grado

La Mision de la Universidad se encuentra claramente formulada y ha sido apropiada por la
comunidad académica,; fija lineas para el desarrollo de sus funciones sustantivas y para el
desempefio de las acciones administrativas y de gestion, a fin de dar respuesta al
compromiso institucional vital y permanente de aportar al desarrollo social a través de la
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formacion de personas con integridad ética, pertinencia e idoneidad profesional, mediante
una educacion critica, responsable y creativa. Los avances y ajustes relacionados con el
PEI, se evidencian en la vigencia y operatividad de la normativa que reglamenta los
sistemas Académico, Administrativo, de Investigaciones y de Cultura y Bienestar, y que
define las politicas de egresados y de relaciones interinstitucionales, entre otras.

Las normas que regulan los deberes y derechos de los estudiantes, tanto de pregrado como
de posgrado, definen las relaciones entre estos y la Institucién para el desarrollo de los
planes de estudio y son debidamente aplicadas y difundidas. El alma mater dispone de un
sistema de Admision, Registro y Control Académico, claro y transparente. Los estudiantes
cuentan con representacion en los principales organismos de direccion institucional y se
aplican procedimientos adecuados para su eleccion. De otra parte, la Universidad establece
politicas claras en materia de movilidad estudiantil, entrante y saliente.

La Institucion favorece la retencién y graduacién a través de diversos estimulos y
beneficios, y establece mecanismos para asegurar el bienestar socioeconémico de los
estudiantes mediante la aplicacion de convenios interinstitucionales con otras entidades
gubernamentales (ICETEX, DPS, etc.). Adicionalmente, la Vicerrectoria de Cultura y
Bienestar, apoyada en su estructura y en el Sistema para la Prevencion de la Desercién de
la Educacion Superior —-SPADIES—, realiza estudios para identificar los factores que inciden
en la desercion estudiantil y, a través de sus divisiones, implementa estrategias que buscan
aportar a la disminucién de la misma.

El Estatuto Docente y sus hormas complementarias definen los deberes y derechos de los
profesores y garantizan el logro de la Misién de la Universidad ya que brindan herramientas
que permiten asegurar la calidad de los profesores para el cumplimiento de la labor
académica y el desarrollo institucional, y fomentan el comportamiento integro y ético de los
docentes, gracias a la aplicacion oportuna del Régimen Disciplinario. De manera periédica,
la Institucién convoca al estamento profesoral a participar democraticamente en la eleccién
de sus representantes ante las diferentes instancias de apoyo y decision, y propicia el
bienestar laboral a través del Area de Seguridad y Salud en el Trabajo y de la Unidad de
Salud.

El cuerpo profesoral es apropiado y suficiente para el cumplimiento de las acciones
misionales; mas del 50% tiene vinculacion de planta. La carrera docente se rige por las
normas nacionales e institucionales y su cumplimiento se demuestra en el flujo de los
profesores por los diferentes niveles del escalafon. EI nUmero de profesores con titulo de
magister y doctor se ha incrementado en los Ultimos diez afios, favoreciendo la calidad de
la céatedra, la investigacion, la participacion en redes académicas, la generacion de
produccion intelectual, la ampliacion de la oferta académica a nivel de posgrado, y la
visibilidad nacional e internacional.

El alma mater dispone de politicas académicas y de un sistema normativo para la creacion,
modificacion y extension de programas de pregrado y posgrado, que incluyen aspectos de
formacion integral, flexibilizacion curricular, internacionalizacion e interdisciplinariedad, las
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cuales han sido pieza fundamental para adelantar actividades de evaluacién y actualizacion
curricular, y para la obtencion y renovacion de Registros Calificados y Acreditaciones de
Alta Calidad. La Universidad no ha sido ajena a las dinamicas y probleméticas sociales de
su entorno, y por ello ha generado respuestas a las necesidades de las comunidades,
incrementando su presencia en la regién y el pais mediante la oferta de programas
académicos de distintos niveles de formacién, asi como el desarrollo de proyectos de
extension e interaccién social. Se resalta el incremento de programas de posgrado en un
120%, entre los afios 2012 a 2017, y el fortalecimiento de programas transversales como
el Componente de Formacion Integral, Social y Humana —FISH-, la Actividad Fisica
Formativa —AFF-y el Programa de Formacion en Idiomas —PFI—.

La visibilidad nacional e internacional del alma mater se ha incrementado a través de la
movilidad académica, la cooperacion interinstitucional, la produccion intelectual de los
profesores y estudiantes y de la ejecucion de un numero importante de proyectos de
investigacion, innovacion, extension y creacién artistica y cultural, con cofinanciacion
externa. La Oficina de Relaciones Interinstitucionales e Internacionales —ORIl-, ha
establecido alianzas con reconocidas universidades de América y Europa, favoreciendo la
movilidad entrante y saliente, y la cooperacién académica. La Universidad del Cauca es
una de las universidades colombianas con mayor cantidad de proyectos en ejecucién con
fondos del Sistema General de Regalias —SGR-, llegando a cifras que superan
$60.000'000.000 de pesos, de las cuales se han realizado inversiones por
aproximadamente $3.000°000.000 de pesos en infraestructura, equipos y formaciéon de
recurso humano, fortaleciendo los grupos de investigacion e incrementando los productos
de nuevo conocimiento, el desarrollo tecnolégico y la articulacién con diferentes entes
regionales.

La Universidad dispone de politicas y estrategias institucionales para favorecer la formacion
investigativa de los estudiantes mediante la homologacion de asignaturas, el respaldo a la
creacion y fortalecimiento de los semilleros de investigacion, el apoyo a jévenes
investigadores y la realizacion de convocatorias internas. El intercambio de experiencias en
los campos académico, cientifico, artistico, deportivo, administrativo, entre otros, se ha
favorecido por el desarrollo permanente de diferente tipo de eventos, la dinamica de los
grupos de investigacion, colectivos artisticos y seleccionados deportivos, el incremento de
programas de posgrado y a la ejecucion de proyectos de distinta indole. Muestra de ello fue
la llegada de mas de 150 expertos invitados, entre 2014 y 2017, y el incremento en la
movilidad entrante y saliente.

Entre los afios 2012 y 2017, la Institucibn ha mantenido el ndmero de grupos de
investigacion escalafonados, mejorando su categorizacion, a pesar del aumento en el nivel
de exigencia del Modelo de evaluaciéon de Colciencias. En la Convocatoria 781 de 2017, se
reconocieron 5 grupos en Al, 8 en A, 14 en B, 25 en C y 12 reconocidos, para un total de
64. Estos resultados y las demas acciones emprendidas por el alma mater, se ven reflejados
en los resultados de los ranking nacionales e internacionales y en la consecucion de
recursos externos para inversion y por ende para la investigacion.
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La Universidad desarrolla actividades de Interaccién Social que aportan al fortalecimiento
de la economia y al bienestar de la comunidad, a través de la formulacion y ejecucion de
proyectos de investigacion aplicada, la firma y ejecucion de convenios de cooperacion, las
asesorias y consultorias, la participacion en organizaciones externas (Juntas directivas,
comités, etc.), las pasantias, practicas y el trabajo social desarrollado por estudiantes, el
ofrecimiento de actividades de educacién no formal y la realizacion de eventos como ferias,
conciertos, exposiciones, etc.

A través del area de egresados, se esté consolidando una politica encaminada a establecer
nexos de doble via con los recién graduados y egresados para brindarles informacién sobre
opciones en el campo laboral y lograr su participacion activa en los procesos formativos de
la institucion.

La Universidad trabaja en el desarrollo de una cultura de autoevaluacién y autorregulacion
evidenciada en la obtencién de la Acreditacion Institucional de Alta Calidad otorgada por el
MEN en el afio 2013 y las acciones encaminadas a la renovacion de la misma en el afio
2019, la Acreditacion de Alta Calidad de 17 programas académicos, asi como las
certificaciones ICONTEC: IQNET, ISO 9001:2008 y NTCGP 1.000:2009, procesos liderados
por el Centro de Gestion de la Calidad y la Acreditacién Institucional, con el seguimiento y
supervision por parte de la Oficina de Control Interno.

Los sistemas de informacién que apalancan el funcionamiento académico y administrativo
de la Universidad son administrados por la Division de las Tecnologias de Informacién y
Comunicacién —TIC—, instancia que brinda la informacién necesaria para la planeacion de
la gestion Institucional y los procesos de calidad.

El alma mater tiene un sistema de Cultura y Bienestar, liderado por la Vicerrectoria
respectiva, que cuenta con una normativa especifica y que desarrolla procesos
encaminados al bienestar de la comunidad académica a través de tres divisiones de apoyo:
Gestion de Salud Integral y Desarrollo Humano, Recreacion y Deporte, y Gestion de la
Cultura. Con ellas se aporta a la formacion integral, al desarrollo humano, social, cultural,
del buen vivir, del autocuidado tanto individual como colectivo, facilita el reconocimiento, el
respeto y la convivencia armonica entre los integrantes de la comunidad universitaria y con
el entorno.

La Universidad dispone de una estructura administrativa adecuada para el cumplimiento de
sus funciones, organizada a través de los Sistemas Académico, de Investigaciones, de
Cultura y Bienestar, y Administrativo. La administracion cuenta con herramientas suficientes
como politicas, estatutos, acuerdos, planes, entre otras, para desarrollar procesos claros y
transparentes, en aspectos como la asignacion de responsabilidades y funciones, y la
eleccion o designacion de personas integras e idéneas para desempefiar los cargos de
gobernanza institucional. También ha incorporado sistemas de informacion y de gestion
documental, y dispone del Centro de Gestion de las Comunicaciones, donde se disefian
estrategias para establecer una comunicacion efectiva, a nivel interno y externo, mediante
el uso de diversos medios como la radio, la television, la prensa, la web y las redes sociales.
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Cado afio fiscal, la Institucién aprueba importantes recursos de su presupuesto general para
la compra de insumos y elementos que soportan el desarrollo de las actividades
académicas y administrativas. El presupuesto de inversién destina una suma significativa
para la ampliacion de la planta fisica universitaria y su mantenimiento. En los ultimos cuatro
afos, las inversiones en infraestructura superaron la suma de $45.000°000.000 de pesos.

La solidez financiera de la Universidad da garantia y tranquilidad a la comunidad
universitaria y a la sociedad en general, para el desarrollo y cumplimiento de sus funciones
misionales. Por su naturaleza de institucion publica depende, fundamentalmente, de
recursos de la Nacién y complementa sus ingresos a través de la generacion de recursos
propios. El Estatuto Financiero y sus normas complementarias, son herramientas
fundamentales para regular los aspectos financieros y presupuestales. El presupuesto se
elabora en conjunto con las unidades académicas y administrativas, dando prioridad a los
compromisos adquiridos en los proyectos del Plan de Desarrollo, el Plan de Mejoramiento
y las exigencias que demanda la operacion normal de la Universidad. A la fecha, el alma
mater carece de endeudamiento y cuenta con la calificacion A+ de Capacidad de pago de
largo plazo, otorgada por la sociedad calificadora de valores Value and Risk Rating S.A.

La Universidad concluy6 el proceso de Renovacion de la Acreditacion Institucional para
continuar con el reconocimiento publico a la calidad en los diferentes procesos que se
adelantan en la Institucién. Los pares evaluadores institucionales asignados por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) se recibieron en el mes de noviembre de 2018 y finalmente,
mediante Resolucién 006218 de Junio de 2019 (Ver Anexo 35), el Ministerio de Educacién
Nacional otorg6 la Acreditacién Institucional de Alta Calidad a la Universidad del Cauca por
un periodo de ocho (8) afios.

En este sentido, la Universidad identifico y dio a conocer de manera publica las fortalezas
y debilidades en el campo de la formacion, la investigacion y la interacciéon social.

Entre los beneficios de este reconocimiento esta la confianza que se genera en la Institucion
en los diferentes sectores y actores, como padres de familia, estudiantes, gremios y
sociedad en general, demostrando el nivel de calidad que se imparte en cada eje de su
desarrollo.

Entre las fases que se desarrollaron para cumplir con los requisitos, esta la realizacién del
informe de autoevaluacion, que se socializé no solo al interior de la Institucién sino con
entes externos como egresados y gremios de los diferentes sectores, a través del desarrollo
de reuniones y encuentros.

Con el reconocimiento de la renovacion de la Acreditacidon Institucional, se renueva el
compromiso moral y la responsabilidad social de mantener la calidad, mejorarla y superar
las dificultades que se hayan encontrado, de manera tal que se construye una cultura de la
autoevaluacion permanente en busca de alcanzar mejor calidad.

Ademas, la Universidad del Cauca por intermedio del Centro de Gestion de la Calidad y
Acreditacion Institucional, recibié de ICONTEC la certificacién 1SO 9001-2015, segun
certificado No. SC-CER 450832 (Ver Anexo 36).
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12.4 AUTOEVALUACION EN EL DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Dado que se esta solicitando la creacion del programa de Doctorado en Ciencias de la
Computacioén, en este documento no se presenta una autoevaluacion. Sin embargo, si se
presenta la descripcion del proceso de autoevaluacion definido para los programas de la
Universidad del Cauca (seccién 12.1). Por lo tanto, el Doctorado asumird los mismos
lineamientos para la autoevaluacién del Programa, definiendo los pasos del proceso de
autoevaluacién que indique las fases, los responsables, los participantes, las fuentes de
informacién, los criterios de evaluacidon y ponderacion, dejando claras las politicas y
estrategias a utilizar y el ajuste de los modelos de autoevaluacién de los programas de
doctorado de la Universidad.

El proceso de autoevaluacion permitird realizar el diagnéstico del funcionamiento del
Doctorado y proporcionara la confrontacion de los resultados alcanzados con la realizacion
de los planes de mejoramiento del Programa.
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13.PROGRAMA DE EGRESADOS

El Acuerdo 054 de 2017 expedido por el Consejo Superior de la Universidad del Cauca,
establece la politica de egresados en la Universidad (Ver Anexo 37), el cual atiende lo
establecido por el Ministerio de Educacion Nacional y el Proyecto Educativo Institucional de
la Universidad. Por tanto, la politica de egresados de la Universidad busca promover con
mayor énfasis y desarrolla las actividades académicas, investigativas y de interaccién social
entre la Universidad, sus Egresados y sus respectivos entornos sociales.

En su marco conceptual establece que el Area de Egresados orientara los procesos de
identificacion, registro y seguimiento a los egresados, para mantener su vinculo con la
institucion, asi como también para incentivar la continuidad en la formacion superior,
participar en proyectos académicos, de investigacion e interaccion social, brindarles
espacios de intermediacion laboral y recibir informacién que permita fortalecer los
programas y el posicionamiento institucional a nivel local, regional, nacional e internacional.

13.1 PROPOSITO Y OBJETIVOS DE LA POLITICA DE EGRESADOS

1.1.1 Propésito

La Universidad del Cauca promovera que sus egresados se identifiquen con la Mision y
Vision institucional, y que sean participes en actividades administrativas, académicas,
investigativas, culturales, de bienestar e interaccion social; coadyuvando al mejoramiento y
desarrollo de las unidades académicas y de la Universidad en general

1.1.2 Objetivo General

La Politica de Egresados de la Universidad del Cauca se concretara en estrategias de
comunicacion y articulacion con sus egresados, de tal manera que permita desarrollar
programas, proyectos y acciones conjuntas que respondan a las necesidades y
expectativas tanto de sus egresados y sus formas de organizacién, como de la Universidad,
sus facultades, departamentos y programas académicos.

1.1.3 Objetivos Especificos

¢ Mantener la base de datos de los egresados actualizada.

e Fortalecer la identidad y sentido de pertenencia de los estudiantes y egresados de la
Universidad del Cauca.

e Desarrollar programas de emprendimiento con estudiantes de ultimo semestre de los
distintos programas de posgrado y con egresados.

e Preparar a los estudiantes de los Ultimos semestres de posgrado para la insercion
laboral, brindando las competencias requeridas para estos propoésitos.
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Fortalecer el programa de Ofertas Laborales en el Portal de la Universidad del Cauca o
un medio idéneo a fin de incentivar a los egresados y sector productivo para su
utilizacion.

Incentivar el vinculo de los egresados con la Universidad para el desarrollo de

actividades académicas, investigativas, deportivas, recreativas, culturales y de
interaccion con la comunidad.

Mantener comunicacién permanente con los egresados en articulaciébn con los
programas académicos, para posibilitar la identificacion de fortalezas y debilidades de
formacion.

Disefiar programas de formacion continua, programas culturales, deportivos y
recreativos con los egresados de cada programa académico.

Consolidar las relaciones con los egresados de las Asociaciones, Redes o Capitulos a
nivel local, nacional e internacional, quienes como entes organizados deben servir de
apoyo al cumplimiento de metas y objetivos de la Universidad.

13.2 FUNCIONES DEL AREA DE EGRESADOS

Mantener la comunicacion y la interaccion a nivel de la Universidad del Cauca con los
egresados y sus propias organizaciones o en aquellas donde laboran, en coordinacion
con las Directivas de la Universidad, los Decanos de las Facultades y los Coordinadores
de Programas.

Coordinar actividades que aseguren la convocatoria de los egresados y sus
organizaciones en actividades de docencia, investigacion e interaccién social.

Apoyar para que las Facultades y sus programas para que mantengan una
comunicacion efectiva con sus egresados.

Promover proyectos de cooperacion entre los egresados y la Universidad del Cauca,
gue permitan el crecimiento y desarrollo de la Universidad.

Apoyar a los egresados en la incorporacion a la vida laboral.

Apoyar y coordinar actividades académicas para la formacion de los egresados.

13.3 EN EL PROGRAMA DE DOCTORADO

Para el Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, es fundamental mantener
contacto con sus egresados, dado que de esta forma es posible evaluar el impacto social
de los mismos, identificar posibles cambios que se deben hacer al programa para beneficio
de los futuros egresados, programar cursos de capacitacion para satisfacer sus
necesidades de formacion académica y conocer sus expectativas de formacion superior
(posgrados) y continuada.
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El programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion en primera instancia apoyara la
consolidacién y mantenimiento de una base de datos, en la cual se almacena informacién
personal del egresado, que permite localizar rapidamente al mismo, identificar su
posicionamiento laboral e informarle de las diferentes actividades académicas que la
Universidad del Cauca ofrece para su capacitacion u ofertas laborales de su interés. La
base de datos debera actualizarse semestralmente.

En segunda instancia, atendera a lo establecido en el Acuerdo 052 de 2015 expedido por
el Consejo Superior, el cual define la estructura y reglamenta los programas de Posgrado
(Ver Anexo 27), por tanto, en su Articulo 10, establece que “Todo programa de posgrado
tendra un Comité de Programa como o6rgano de direccidon y gestién de los procesos
curriculares y administrativos del mismo”. Y en su Articulo 11, define la composicion de
este, por esta razén en su numeral 6, involucra la participacion de los egresados del
programa asi: “Un representante de los egresados del programa, postulado entre ellos
mismo, con el respaldo de al menos 5 firmas de egresados y elegido por un afio por el
Consejo de Facultad”.

En tercera instancia, el programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion trabajara
en forma mancomunada con el area de Egresados en aras de establecer y apoyar
estrategias que permitan mantener un contacto con cada uno de sus egresados y hacer un
seguimiento de ellos. Las estrategias mencionadas en la politica de egresados en relacién
con la participacion de los egresados son:

e Ser parte activa de los procesos misionales de la Universidad, es decir, podra actuar
como conferencista, asesor, profesor, tutor, jurado, investigador, contratista, o participar
de actividades culturales, artisticas y deportivas.

e En los Consejos y Comités Institucionales, permitiendo retroalimentar los procesos
institucionales en busca del mejoramiento continuo.

e Através de la creacion y/o consolidacion de asociaciones de egresados.

e Asistente a eventos académicos tales como: seminarios, coloquios, Simposios,
congresos, entre otros, 0 en otros programas de formacién continuada, profesional u
otro posgrado.

e Los egresados podran apoyar al desarrollo y crecimiento de la Universidad a través de
donaciones que permitan el mejoramiento continuo de las actividades de formacion de
los futuros egresados.

o Ofrecer a los egresados beneficios especiales en los programas y servicios ofrecidos
por la Universidad del Cauca.

Finalmente, el programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién promovera las
relaciones de integracion con sus egresados a través de diferentes medios tecnologicos
gue permitan mantener un canal de comunicacion activo, para:
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e Motivar la conformacion de la asociacion de egresados del programa académico
colaborando con las solicitudes que tengan lugar a nivel central de la Universidad.

e Incentivar la representacion de los egresados en el comité del programa.

o Ofertar actividades de extensiéon como: diplomados, seminarios y otras actividades de
actualizacién en Tecnol6gica e Innovacion, propendiendo por la participacién en las
mismas del sector industrial o comercial.

e Otorgar distinciones o condecoraciones a los egresados del programa, asi como
promover su divulgacion por los medios de comunicacion de la Universidad.

e Invitar a los egresados a participar como evaluadores de propuestas y trabajos de
investigacion de maestria 0 propuestas y tesis doctorales, asi como la realizacion de
proyectos conjuntos, o a participar de los eventos de caracter cientifico, tecnologico y
cultural que programe la Universidad del Cauca.

e Solicitar a las revistas y medios de divulgacion de resultados de investigacion de la
Universidad la dedicacion de nimero especiales para publicacion de resultados de
investigacion de los egresados, en el marco de eventos especiales como el cumpleafios
de la Universidad, Facultad o Programa Académico.

¢ Informar a los egresados del Programa sobre ofertas laborales u oportunidades para
continuar su formacion como investigadores y expertos en el area de las Ciencias de la
Computacion.

13.3.1 Datos de Egresados del programa de Doctorado

Una vez el Doctorado en Ciencias de la Computacién cuente con egresados, se buscara
en lo posible recolectar informaciéon con respecto a indicadores del egresado en los
aspectos que se muestran en la Tabla 55, para de esta forma contribuir con la
autoevaluacion del Programa.

Tabla 55. Indicadores a tener en cuenta para los egresados

Aspecto Indicador por egresado
Propdsitos de formacion y # Publicaciones realizadas.
las competencias que se # Ponencias realizadas.
logran con el curriculo # Proyectos de investigacion en desarrollo o culminados.
actual. # Libros académicos escritos.

# Libros de investigacion escritos.

# Capitulos de libro escritos.

# Patentes recibidas.

# Licencias de software.

# Trabajos de Maestria dirigidos.

# Tesis Doctorales dirigidas.

# Trabajo de Grado pregrado dirigidas.
# Estudiantes de maestria en direccion.
# Estudiantes de doctorado en direccion.
Participacion como organizador de eventos de caracter
académico.
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Aspecto Indicador por egresado

Participacion como par evaluador en programas de
posgrado.

Participacion como jurado de proyectos de investigacion.
Participacion como jurado en Trabajos de Maestria.
Participacion como jurado en Tesis Doctorales.

Desempefio profesional que

permite evidenciar las
competencias previstas en los
egresados.

Empresa donde labora, Cargo ocupado y Area de
desempefio.
Actividades propias del cargo.

Las éareas de desempefio
profesional 'y niveles de
responsabilidad en las
organizaciones estan acordes
con la naturaleza y nivel de
formacion del Programa.
Empresas y la sociedad | Distinciones o reconocimientos recibidos por la entidad
reconocen la calidad de los | donde laboran.

egresados y el impacto de su | Distinciones o reconocimientos de agremiaciones a las
ejercicio profesional. gue pertenece.

Con la informacion recolectada en la Tabla 55, se pueden establecer estrategias tales
como:

e Modificar o actualizar el disefio curricular.

e Establecer nuevas lineas de investigacion.

o Fortalecer la formacion posgradual de la planta docente.

¢ Implementar nuevas estrategias pedagogicas.

e Mejorar la dotacién de Laboratorios.

e Establecer convenios para pasantias de investigacidon con empresas.
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14. BIENESTAR UNIVERSITARIO

14.1 FUNCIONAMIENTO DE LOS PROGRAMAS DE BIENESTAR UNIVERSITARIO

Uno de los objetivos del Proyecto Educativo Institucional es garantizar el bienestar de la
comunidad universitaria. Para facilitar su cumplimiento, la Instituciébn cuenta con la
Vicerrectoria de Cultura y Bienestar (VCB) y el Sistema de Cultura y Bienestar, Acuerdo
030 de 2015 (Ver Anexo 38), que basa su quehacer en los principios de desarrollo individual
y comunitario, para alcanzar altos niveles de integraciéon y de calidad de vida, propiciando
un conjunto de condiciones institucionales que permitan la convivencia y la tolerancia de
los miembros de la Comunidad Universitaria.

La planificacion y ejecucién de los programas de Bienestar se efectla a nivel central. La
Vicerrectoria de Bienestar y Cultura es la dependencia administrativa encargada de
planificar, coordinar y ejecutar los programas y actividades derivados de las Politica de
Bienestar Institucional. El Sistema de Cultura y Bienestar esta conformado de manera que
permite la participacion activa de todos los estamentos de la Institucion y favorece las
propuestas que surgen de las mayorias.

Las politicas de bienestar institucional de la Universidad del Cauca estan definidas y
orientadas al mantenimiento de un ambiente institucional que propicie el crecimiento
personal y de la comunidad universitaria y tiene directrices plenamente establecidas,
relacionadas con la prestacién de servicios de bienestar para todos los miembros de la
Institucion.

14.1.1 El Sistema de Culturay Bienestar de la Universidad del Cauca

El Sistema de Cultura y Bienestar de la Universidad del Cauca es de caracter social,
dinamico y abierto. Esta constituido por los siguientes componentes:

e El Consejo de Cultura y Bienestar.

e La Vicerrectoria de Cultura y Bienestar.

e Los Comités de Facultad para la Promocion de la Cultura y el Bienestar.
o Los Comités Ad-hoc de Asesoria y Consulta.

14.1.2 Objetivos del Sistema de Culturay Bienestar

e Propiciar espacios para el desarrollo de las potencialidades humanas, académicas y
laborales de los universitarios para su bienestar.

e Reconocer que el sujeto universitario(a) esta constituido por una vida cultural en
contextos de diversidad al interior de la universidad y con el entorno social y ambiental,
se debe propiciar el didlogo intercultural con pleno respeto a las identidades en los
programas de formacién, asi como en las prioridades de investigacion, extension y
cooperacion interinstitucional.
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Promover la cultura y el bienestar en los universitarios(as), para la creatividad, el goce
y el desarrollo de sus potencialidades en lo humano, lo fisico, lo espiritual y cultural
orientados a sus proyectos de vida y en relacion con la vida universitaria.

Promover acciones que contribuyan al desarrollo de practicas de autocuidado de la vida,
seguridad, salud en el trabajo y el buen vivir entre los miembros de la comunidad
universitaria y el cuidado ambiental.

Propiciar el desarrollo de la actividad fisica, deportiva y recreativa que involucre al
universitario(a) en propositos de vida saludable.

14.1.3 Vicerrectoria de Cultura y Bienestar

14.1.3.1 El Consejo de Culturay Bienestar
El Consejo de Cultura y Bienestar estad conformado por:

El (Ia) Vicerrector(a) de Cultura y Bienestar, quien lo presidira.

El presidente de cada uno de los Comités de Facultad para la Promocién de la Cultura
y el Bienestar.

Un profesor de planta elegido por el Estamento Docente para un periodo de dos (2)
afios.

Un empleado publico administrativo o trabajador oficial de planta elegido por los
empleados administrativos, para un periodo de dos (2) afios.

Un estudiante regular elegido por el estamento estudiantil para un periodo de un (1)
ano.

El director del Centro de Regionalizacion.

El (Ia) jefe de la Division de Gestién del Talento Humano.

El Consejo de Cultura y Bienestar sesionara ordinariamente por lo menos una vez por
trimestre y extraordinariamente cuando la Vice-Rectoria de Cultura y Bienestar o el
cincuenta por ciento (50%) de sus miembros lo convoquen, mediante citacidn escrita
con un (1) dia habil de anticipacién como minimo. Cabe anotar que el delegado del (Ia)
Vicerrector(a) no podra ser ninguno de los restantes miembros del mismo Comité.

14.1.3.2 Normatividad

Acuerdo 030 de 2015. Por el cual se establece el Sistema de Cultura y Bienestar de la
Universidad del Cauca (Ver Anexo 38).

Acuerdo 085 de 2008. Por el cual se crean incentivos y exenciones para el personal
activo perteneciente al cuerpo profesoral y administrativo, al igual que para el cuerpo de
docentes ocasionales y catedraticos vinculados a la Universidad del Cauca,
pensionados y estudiantes regulares del Pregrado y Postgrado (Ver Anexo 39).

Acuerdo 018 de 2012. Mediante la cual se establece y reglamenta el Voluntariado de
Servicio Social Universitario como opcién formativa y curricular para estudiantes de los
programas académicos de pregrado de la Universidad del Cauca (Ver Anexo 40).
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e Acuerdo 028 de 2013. Por el cual se reglamenta el Componente de Formacién Socio-
Humanistica como parte de la formacion integral en la Universidad del Cauca (Ver
Anexo 41).

14.1.3.3 Organigrama de la Vicerrectoria de Cultura y Bienestar
En la Figura 8 se observa el organigrama de la Vicerrectoria de Cultura y Bienestar.

Vicerrectoria de
Cultura y Bienestar

Comités Ad-hoc de
Asesoria y Consulta

Consejo de Culturay

Bienestar

Division de Gestion
de la Recreacion y el
Deporte

Division de Gestion Divisién de Salud
de la Cultura

Integral y Desarrollo
Humano

Figura 8. Organigrama Vicerrectoria de Cultura y Bienestar (Fuente VCB)

14.1.4 Division de Gestion de la Cultura

La Divisién de Gestion de la Cultura, teniendo en cuenta el plan de Desarrollo Institucional
y el plan de accién de la Vicerrectoria, y frente a los procesos de Desarrollo y su plan de
accion, consolida su plan de trabajo de la siguiente manera. El programa que agencia esta
Division se denomina Programa Agenda Cultural.

El soporte de desarrollo y pilar del programa Agenda Cultural se basa en 4 proyectos:

a) Proyecto Patrimonial

b) Proyecto Universidad Ciudad

c) Proyecto de Dialogos Interculturales

d) Proyecto Manifestaciones Artisticas y culturales

Todos los proyectos anteriormente mencionados se caracterizan por los siguientes
lineamientos:

¢ Relaciones y articulaciones entre ellos.

e No ser paralelos sino transversales.

e Se suscribe entre los cuatro un elemento fundamental para el desarrollo cultural como
es la formacion de publicos.

e Todas las acciones emanadas por los proyectos generan procesos de interaccién social
y descentralizacién de las actividades al interior de la Universidad.
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¢ Cada proyecto cuenta con un responsable y de esta manera genera entorno a la
movilidad al personal adscrito a esta Division.

e Los proyectos consolidan acciones puntuales y concretas establecidas en el plan de
trabajo de la Division. Lo anterior permite un seguimiento y evaluacion de las acciones
realizadas.

e Toda accion, proyecto y programa surge a partir de los procesos y desarrollo
institucional.

14.1.5 Divisién de Gestion de la Recreacion y el Deporte

La Divisién de Gestion de la Recreacion y el Deporte asiste a la comunidad universitaria de
la Universidad del Cauca, con los servicios de:

e Préstamo elementos deportivos.
e Préstamo de alojamientos.
e Préstamo escenarios deportivos.

e Programa cursos recreativos: La Divisién Gestién de la Recreacion y el Deporte ofrece,
a la comunidad universitaria y personal pensionado, Cursos Recreativos con el objetivo
de mejorar la calidad de vida a través de la actividad fisica orientada (Ver Tabla 56).

Tabla 56. Cursos recreativos (Fuente VCB)

Cursos Recreativos
Acuatlén Aerdbbicos
Ajedrez Hora Saludable
Atletismo Gym en Forma
Baloncesto Rugby
Crossfit Rugby subacuético
Duatlén Baile Deportivo
Fatbol Ultimate
Futbol Sala Kung Fu
Karate do Defensa Personal
Levantamiento de pesas Ciclismo Colectivo
Natacion Natacion con Aletas
Taekwondo Tiachi
Tenis de Campo Acondicionamiento Fisico
Triatlon Ai Ki do
Voleibol Tenis de Mesa

e Programas seleccionados de representacion: Este Programa estd dirigido a los tres
estamentos universitarios, el objetivo del Programa es el de preparar los diferentes
Seleccionados de Representacion Universitaria (Ver Tabla 57) para participar en los
torneos que la Asociacion Colombiana de Universidades — ASCUN desarrolla durante
el afio y en los que el deporte asociado colombiano programa.
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Tabla 57. Selecciones de la Universidad del Cauca

Seleccionados
Seleccionado de Futbol Masculino
Seleccionado de Baloncesto Masculino
Seleccionado de Baloncesto Femenino
Seleccionado Futbol Sala Masculino
Seleccionado Futbol Sala Femenino
Seleccionado Voleibol Masculino
Seleccionado Voleibol Femenino
Seleccionado Ajedrez Masculino
Seleccionado Ajedrez Femenino
Seleccionado Karate Do Masculino
Seleccionado Karate Do Femenino
Seleccionado de Taekwondo Masculino
Seleccionado de Taekwondo Femenino
Seleccionado de Natacién Masculino
Seleccionado de Natacion Femenino
Seleccionado de Ciclismo
Seleccionado de Judo
Seleccionado de Pesas Masculino
Seleccionado de Pesas Femenino
Seleccionado de Ultimate Masculino
Seleccionado de Ultimate Femenino
Seleccionado de Rugby terrestre Masculino
Seleccionado de Rugby Terrestre Femenino
Seleccionado Tenis de Campo Masculino
Seleccionado Tenis de Campo Femenino
Seleccionado Tenis de Mesa Masculino
Seleccionado Tenis de Mesa Femenino

Programa Hora Saludable: La Division de Gestion de la Recreaciéon y el Deporte,
pensando en la salud y bienestar de los trabajadores de la Universidad del Cauca,
ofrece como opcidn este programa de caracter recreativo-deportivo, orientado a mejorar
el nivel de condicidn fisica, a optimizar el desempefio motriz y a favorecer la calificacion
y el mantenimiento del estado de salud de los trabajadores, empleados y docentes de
la Institucion.

Programa de Semilleros de Talentos Deportivos Universitarios: Se desarrolla con
estudiantes, docentes y administrativos de la institucién y su objetivo principal es
detectar a través de los diferentes programas que ofrece la Division de Gestién de la
Recreacion y el Deporte, las personas cuyas cualidades y aptitudes les permitan
mediante un proceso dirigido, integrar en un futuro los seleccionados universitarios.
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14.1.6 Divisién de Gestion de Salud Integral y Desarrollo Humano

La Division de Salud Integral y Desarrollo Humano, contribuye en la formacion de una
Comunidad Universitaria Gestora del Auto Cuidado mediante el ofrecimiento de servicios
asistenciales de promocion y prevencion en salud y socioecondmicos, que fortalecen los
hébitos y estilos de vida saludables, vistos desde un enfoque biopsicosocial.

Los estudiantes de la Universidad del Cauca pueden acceder a una serie de servicios de
atencion en salud y de proteccion especifica y deteccion temprana, que son prestados a
través de la Division de Gestion de la Salud Integral y el Desarrollo Humano, dependencia
gue esta adscrita a la Vicerrectoria de Cultura y Bienestar de la institucion.

Misidn

El subsistema de Gestion de Salud Integral y Desarrollo Humano, en cumplimiento a la
mision de la Universidad del Cauca, busca contribuir en la construccion de una comunidad
estudiantil universitaria, gestora del cuidado de su salud, mediante el ofrecimiento de

servicios de promocion, prevencion y atencion de la salud, que fortalezcan los habitos y
estilos de vida saludable.

Vision
Ante el compromiso que tiene la Universidad del Cauca, frente a la formacion del estudiante,
la Division de Gestion de Salud Integral y Desarrollo Humano propende por el

mantenimiento de una convivencia arménica a partir de la conservacion del estado de salud
desde el enfoque biosicosocial.

Programas y Servicios

En la Tabla 58 se presentan los programas y servicios que ofrece esta Division de Gestion
de Salud Integral y Desarrollo Humano.

Tabla 58 Programas y servicios de la Division

La evaluacién en medicina general se realiza para
Medicina general fines de diagndsticos, tratamientos o conductas a
seqguir.

La evaluacion en medicina alternativa se realiza
para fines de diagnésticos, tratamientos o
conductas a seguir, dirigida a la comunidad
estudiantil.

La Divisién Gestion de Salud Integral y Desarrollo
Humano presta servicios de odontologia
Asistencial encaminados principalmente a la promocién de la

Medicina alternativa

Odontologia salud y prevencién de la enfermedad oral. Ademés
ofrece atencién primaria de patologias propias de
la cavidad oral.

. Se realizan procedimientos menores e
Enfermeria ; ;
inyectologia.
La Division de Gestion de Salud Integral y
Psicologia Desarrollo Humano, presta a la comunidad

estudiantil servicios de consulta en psicologia con
programas de orientacién profesional y programas
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de intervencion psicosocial en la prevencién de la
desercién estudiantil, promocién y prevencién en
salud mental. La intervencion psicolégica centra su
desarrollo en el propésito de dar solucion a
cualquier desequilibrio emocional de todas las
personas. Para ello, acude al uso de herramientas
que le permitan mediar las diferentes situaciones
que se presentan en la vida cotidiana de cualquier
individuo.

Psiquiatria

Se ofrece como apoyo a la consulta psicolégica,
dirigido para la comunidad estudiantil.

Ginecologia

Se ofrece como complemento y apoyo al programa
de salud sexual y reproductiva.

Trabajo social

Desde el componente profesional en trabajo social
se brinda apoyo al bienestar de la comunidad
universitaria, encaminado al desarrollo personal,
familiar y académico a través de la promocion,
prevencion, orientacion, seguimiento y
acompafiamiento a los estudiantes que se
encuentra en situaciéon de vulnerabilidad por
motivos socioecondmicos y familiares. En esta
medida, se previene que en situaciones de crisis
los estudiantes no recurran a medios de riesgo que
puedan alterar su integridad fisica, emocional y
familiar. Desde un enfoque sistémico se tiene en
cuenta la familia, la academia y demas redes de
apoyo que tenga el estudiante y que se consideran
piezas fundamentales para el mejoramiento de su
calidad de vida de manera integral.

Promociény
Prevencion

Higiene oral

Durante todo el afio, se ofrecen diferentes
actividades gratuitas de higiene oral, que se
realizan tanto en las instalaciones de la Divisién de
Gestion de Salud Integral, como en las diferentes
Facultades de la Institucién.

Programa de salud
mental

Este programa tiene como objetivo promover el
auto cuidado de la salud mental a través de
estrategias  pedagdgicas encaminadas  al
fortalecimiento de habitos y estilos de vida
saludables en la comunidad estudiantil. La
dinamica de aplicacién del programa se basa en la
instalacién de un stand mévil en cada una de las
facultades que conforman la Institucién. Esta
actividad se realiza una vez por cada semestre
académico y en ella se desarrolla una jornada
pedagégica preventiva e informativa, que le
permita al estudiante adquirir un mayor
conocimiento sobre teméaticas relacionadas con el
autocuidado y la salud integral en todos sus
campos. Ademas, esta actividad busca generar
espacios de reflexion frente a los habitos, estilos y
proyectos de vida, asi como también proponer
alternativas que disminuyan el riesgo a
enfermedades y/o situaciones que afecten la
salud, mejorando la calidad de vida del estudiante
y motivandolos para que hagan uso de los
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servicios de la Division de Gestion de Salud
Integral y Desarrollo Humano como estrategia para
fomentar una cultura de auto cuidado.

Programa de salud
sexual y reproductiva

Orientacién e intervencién con metodologias
educativas dirigidas a la poblacién estudiantil de la
Universidad del Cauca para la promocion y
prevencion de factores de riesgo para la salud
reproductiva. Se trata de un procedimiento que
estd orientado a la educacion y deteccién de
infecciones de transmision sexual mediante la
divulgacion de la informacion como Método para
prevenirlas en la comunidad estudiantil. Con el
apoyo de diferentes laboratorios farmacéuticos, se
ofrece a los estudiantes el sistema de recambio de
meétodos anticonceptivos.

Programa de infecciones
de transmisién sexual

Diagnéstico, orientacibn con metodologias
educativas dirigidas a la poblacién estudiantil de la
Universidad del Cauca para prevencion de
infecciones de transmision sexual y tratamiento de
estas. Se realiza con previa atencion por medicina
general.

Programa de orientacion
profesional

Aplicaciéon de prueba psicotécnica que permite
identificar potencialidades en los estudiantes para
una seleccion asertiva de su carrera universitaria y
se realiza consejeria en este aspecto.

Programa de intervencién
psicosocial en la
prevencion de la

desercion

Este programa propone acciones encaminadas a
minimizar los efectos de los factores y/o causas
que conllevan a la poblacién estudiantil a cancelar
voluntariamente el semestre académico. Para
dicho fin, se acude a una metodologia basada en:
a) Aplicacién de una encuesta de diagnoéstico de
desercién estudiantil y cancelacion de semestre, b)
Intervencion psicosocial.

Programa de actividad
fisica y ejercicio
terapéutico

Este programa busca, a través de la promocién de
la actividad fisica y ejercicio fisico, promover el
bienestar en la comunidad universitaria. Se realiza
en articulacion con la Division de Gestion de la
Recreacién y el Deporte y la Unidad de Salud.

Programa Tramados
(prevencion y atencion al
consumo de sustancias
psicoactivas y demas
adicciones)

Busca disminuir los niveles de consumo de
sustancias psicoactivas y el dafio emergente, por
medio de la atencién y prevencion desde una
perspectiva de escucha y sentido de vida. Se
ofrece a la comunidad estudiantil psicoterapia.

Desarrollo
Humano

Programa de restaurante
estudiantil universitario

El Restaurante Estudiantil Universitario es un
programa de interés y compromiso de bienestar
universitario, que ofrece a los estudiantes de los
programas académicos el servicio de una
alimentacion balanceada y saludable,
especialmente para aquellos estudiantes que
tienen deficiencias alimentarias y en condicion
socioecondmica de vulnerabilidad, aspectos que
ponen en riesgo su desempefio académico y
permanencia en la Universidad. Este programa
también busca contribuir al auto cuidado de la
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salud y el fortalecimiento de habitos y estilos de
vida saludable de los universitarios. El servicio de
Restaurante Estudiantil Universitario presta sus
servicios en el primer piso dentro la Facultad de
Ciencias Naturales Exactas y de la Educacion, en
donde la Universidad ha dispuesto un espacio
fisico, dotado con cocina industrial, acorde a la
normatividad vigente del Ministerio de Salud y
proteccion social (Resolucion 2674 de 2013). Los
requisitos y condiciones de salubridad necesarias
que permitan una correcta manipulacién y
conservacion de alimentos y buenas practicas de
manufactura en los menus diarios. Los almuerzos
subsidiados por la Universidad tienen un costo
muy accesible al estudiantado.

Monitorias

Las Monitorias fueron creadas con el fin de
contribuir al bienestar social y econémico de los
estudiantes a partir de su vinculacion como
monitores de pregrado y posgrado, mediante el
desarrollo de actividades de apoyo a las funciones
administrativas y el fortalecimiento institucional.
Las convocatorias para acceder a las monitorias se
realizan cada semestre, una vez inician las clases.
Las inscripciones se realizan a través del portal
web institucional.

Programa de residencias
universitarias

Partiendo del caracter publico de la Universidad
del Cauca, Residencias Universitarias es un
programa destinado a facilitar vivienda a
estudiantes universitarios de escasos recursos
econdmicos, cuyas familias no residen en la zona
urbana de Popayan. El programa ofrece a los
estudiantes beneficiados unas condiciones dignas
de vivienda que les permita desarrollar sus
estudios de pregrado. Para prestar este servicio, la
Universidad del Cauca cuenta actualmente con las
Residencias Universitarias Femeninas "11 de
noviembre"y las Residencias Universitarias
Masculinas "4 de Marzo".

Supervision de cafeterias

Las cafeterias ofrecen a la comunidad
universitaria, un servicio de buena calidad, tanto en
lo relacionado con el servicio al cliente y en los
procesos, condiciones de produccion,
conservacion y expendio de alimentos, estos
acordes con las capacidades econémicas de los
estudiantes.

Las cafeterias son sitios de aprendizaje y practica
del mutuo reconocimiento y la construccién de la
diferencia, para el intercambio de opiniones,
reflexiones y expresiones culturales propias de los
estamentos universitarios y sus interlocutores.

Reliquidacién de
matricula

El proceso de Reliquidacién de matricula esta
dirigido a  estudiantes con dificultades
socioeconomicas que hayan cambiado
sustancialmente, las cuales seran verificables,
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contribuyendo asi, en la comunidad estudiantil a la
continuidad y graduacion de los estudios de
pregrado.

OTROS SERVICIOS DE BIENESTAR

e Supervision de la Péliza de Seguro Estudiantil Contra Accidentes

e Coordinacion de los créditos de Financiacion ICETEX

e Induccion a estudiantes de Primer Semestre y de Regionalizacién, y docentes
ocasionales y catedréticos

e Apoyo Econdmico para Representaciones Institucionales conforme al Acuerdo 085 de
2008 (Ver Anexo 39).

e Estimulos econémicos por logros y reconocimientos obtenidos en eventos de caracter
deportivo, ladico y cultural, conforme al Acuerdo 085 de 2008 (Ver Anexo 39).

e Gestion a los Proyectos de Cultura y Bienestar.

e Préstamo de Espacios para Exposiciones.

e Préstamo de Vestuario para Danzas.

e Préstamo de Auditorios.

e Celebracion de conmemoraciones Institucionales y especiales.

e Organizacion y realizacion de actividades de Integracién Universitaria.

e Celebracion de convenios de Cultura y Bienestar.

e Atencion a los convenios Ser Pilo Paga, Generacion E y Jévenes en Accion.

e Programa de Género.

e Programa de Poblaciones Diversas.

e Programa de Voluntariado de Servicio Social Universitario: Es una actividad curricular

dentro del proceso de formacién que se articula con los conceptos que se describen de
la educacion en la misién de la Universidad del Cauca, quien lo menciona desde la
formacion integral y en la vision universitaria, se destaca la idea de apostarle
institucionalmente a la formacién de un ser humano integral, ético y solidario.
Por lo anterior si hablamos en el ambito social y méas en la creacién de un voluntariado
como una oportunidad de bienestar e interaccién social, podemos apreciar que la
responsabilidad que se generaria en cada uno de los estudiantes-voluntarios daria
cuenta de los principios misionales y visionales de la institucion universitaria. Por tal
motivo cuando hablamos de formacion integral podemos incluirnos en los procesos
formativos validos que le permiten al estudiante un bienestar y aprendizaje.

14.1.7 Recursos fisicos para el desarrollo de las actividades

14.1.7.1 Divisién de Gestion de la Cultura
Esta divisién cuenta con:

e Una (1) oficina administrativa en donde opera la Division de Cultura y Patrimonio en el
Panteon de los Proceres.
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Dos (2) lineas telefénicas.

Internet.

Dos (2) bafios para los funcionarios y el personal de vigilancia.

Dos (2) oficinas administrativas en el Museo de Historia Natural en donde funciona la
Direccion y la asistencia profesional universitaria, dotadas de dos lineas telefonicas,
computadores, internet y bafios.

Salas de exhibicion de las colecciones del patrimonio natural, arqueol6gico y cultural,
ubicadas en los tres museos.

Un (1) Laboratorio de taxidermia MHNUC.

Una (1) Sala de secado de pieles MHNUC.

Herbario y bodega MHNUC.

Una (1) Reserva Técnica del Museo Mosquera/Deposito, ubicada en dos salones del
Panteon de los Proceres.

Un (1) Mezanine ubicado en el Pantedn de los Proceres utilizado como Sala Temporal
de Arte para exposiciones.

Dos (2) patios en el Museo Mosquera para eventos y exposiciones.

Corredores del Museo de Historia Natural utilizados en ocasiones para exposiciones.

14.1.7.2 Divisién de Gestion de la Recreacion y el Deporte
Esta division esté ubicada en el sector de Tulcan y cuenta con:

Tres (3) Oficinas.

Un (1) Almacén elementos deportivos.

Dos (2) alojamientos capacidad 18 personas por cada uno.
Una (1) Sala de enfermeria.

Una (1) Sala de Tenis de Mesa.

Un (1) Gimnasio.

Un (1) Dojo de Taekwondo.

Un (1) Dojo de Karate Do.

Un (1) Dojo de Aikido.

Una (1) Pista Atlética.

Una (1) Pista de Patinaje.

Un (1) Coliseo Cubierto.

Dos (2) piscinas.

Dos (2) canchas sintéticas.

Cinco (5) canchas multiples construidas en el afio 2013.

Una (1) cancha de Futbol.

Cinco (5) bafos para damas con sus correspondientes duchas.
Cinco (5) bafios para hombres con sus correspondientes duchas.
Dos (2) bafios para funcionarios.

El campo deportivo del Diamante.
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14.1.7.3 Divisién de Gestion de Salud Integral y Desarrollo Humano
Esta division esta ubicada en el Edificio Facultad de Ingenieria Civil cuenta con:

e Siete (7) Consultorios debidamente dotados de acuerdo con la normatividad para
habilitacion en servicios de salud.

o Dos (2) oficinas administrativas en donde funciona la jefatura de la Divisién y la oficina
de informacién en donde se asignan las citas médicas y se generan las facturas de pago
de los diferentes servicios prestados.

e Dos (2) bodegas: una para insumos generales y otra para insumos de odontologia.

¢ Una (1) sala de reuniones.

e Un (1) archivo.

e Dos (2) bafios: uno para los funcionarios y otro para los usuarios.

14.1.8 Presupuesto para el bienestar
El presupuesto de Bienestar Universitario del afio 2018 se presenta en la Tabla 59.

Tabla 59. Presupuesto Bienestar Universitario.

APROPIACION

NOMBRE DEFINITIVA

GASTOS 6.850.920.516.00

FUNCIONAMIENTO 4.769.301.712.00

GASTOS DE PERSONAL 1.667.901.517.00

SERVICIOS PERSONALES ASOCIADOS A LA NOMINA 1.353.862.573.00

Sueldos Personal de N6mina 980.192.507.00

Personal Administrativo 004.734.745.00

Personal Docente 75.457.762,00

Prima Técnica 92.978.742.,00

Prima Tecnica 92.978.742.00

Otros Servicios Asociados 263.657.078.00

Otros Administrativos 234.203.172.00

Bonificacion por Servicios Prestados 29.610.810.00

Subsidio de Alimentacién 16.478.671.00

Auxilio de Transporte 21.835.846.00

Prima de Servicios 44.166.460.00

Prima de Vacaciones 37.745.409.00

Prima de Navidad 79.627.231.,00

Bonificacion Especial de Recreacion 4.738.745.00
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Otros Docentes

29.453.906.00

Bonificacion por Servicios Prestados

216.082,00

Prima de Servicios

10.069.762.00

Prima de Vacaciones

7.667.896.00

Prima de Navidad

11.500.166.00

Incentivo Econdmico de Bienestar

17.034.246,00

Incentivo Econémico de Bienestar Administrativos

15.648.121.00

Incentivo Econémico de Bienestar Docentes

1.386.125.00

CONTRIBUCIONES INHERENTES A LA NOMINA SECTOR PRIVADO

134.045.981,00

CONTRIBUCIONES INHERENTES A LA NOMINA SECTOR PUBLICO

179.992.963,00

GASTOS GENERALES

909.980.465,00

ADQUISICION DE BIENES

34.500.000.00

Materiales y Suministros

34.500.000,00

Combustible

3.000.000.00

Elementos de Aseo y Cafeteria

10.500.000.00

Papeleria y Utiles de Oficina

10.500.000.00

Repuestos, Accesorios y Otros

10.500.000.00

ADQUISICION DE SERVICIOS

875.480.465,00

Servicios de Mantenimiento

271.975.465,00

De Equipos

Locativos

Vigilancia y Seguridad

237.851.661.00

Servicio de Aseo

34.123.804.00

Servicios Publicos

69.005.000,00

Acueducto y Alcantarillado

7.921.000.00

Energia y Alumbrado Publico

54.474.000.00

Teléfono 6.610.000.00
Impresos y Publicaciones 6.300.000,00
Impresos y Publicaciones 6.300.000,00
Seguros 520.000.000,00
Seguros 520.000.000.00
Capacitacion 8.200.000,00
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Matricula Cursos y Seminarios

5.200.000.00

Matricula Pregrados

3.000.000.00

TRANSFERENCIAS CORRIENTES

2.151.983.730,00

Bienestar Universitario

2.151.983.730,00

Actividades Culturales

150.020.000,00

Fotocopias, Publicaciones

2.000.000.00

Viaticos y Gastos de Viaje

10.000.000.00

Contratacién Personal Actividades Culturales

88.020.000.00

Otros

50.000.000.00

Actividades Deportivas

300.000.000,00

Inscripciones a Eventos Deportivos

50.000.000.00

Viaticos y Gastos de Viaje

50.000.000.00

Otros

200.000.000.00

Actividades Estudiantes

522.915.354,00

Inscripciones Eventos Académicos

20.000.000.00

Inscripciones Eventos Deportivos

10.000.000.00

Pdéliza Estudiantes

280.000.000.00

Viéticos y Gastos de Viaje

20.000.000.00

Contratacién Personal Salud

50.000.000.00

Contratacion Personal Deporte

92.915.354.00

Otros

50.000.000.00

Actividades de Gestion

528.488.376,00

Viaticos y Gastos de Viaje

20.000.000.00

Insumos

100.000.000.00

Contratacion Personal Actividades de Gestion

50.000.000.00

Otros 358.488.376.00
Actividades de Salud 160.560.000,00
Otros 160.560.000,00
Convencion Colectiva 490.000.000,00

Viaticos y Gastos de Viaje

50.000.000.00

Otros

400.000.000.00

Otros Aspu

40.000.000,00
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GASTOS DE COMERCIALIZACION Y PRODUCCION

39.436.000,00

Compra de Bienes Para la Venta

39.436.000.00

INVERSION

2.081.618.804.00

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PROPIA DEL SECTOR

735.253.830,00

ESTAMPILLA, Edif.CECUN - Centro de Encuentro Cultural

735.253.830.00

MEJORAM. Y MANTTO. INFRAEST. PROPIA DEL SECTOR

256.364.974,00

Adecuacién de espacios como apoyo a los procesos de calidad institucional y de
programas académicos

ESTAMPILLA, Adecuacion de espacios como apoyo a los procesos de calidad
institucional y de programas académicos

ESTAMPILLA - Adecuacion, mantenimiento y enlucimiento de residencias
universitarias masculinas de la Universidad del Cauca

256.364.974,00

ADQUISIC.PRODUC.EQUIPOS, MAT.SUMIN. SERV. PROP.SEC

1.040.000.000,00

ESTAMPILLA NAL. Consolidacion de una Agenda Cultural como un espacio propicio

para el esparcimiento cultural tanto de la comunidad universitaria como de la 100.000.000,00
ESTAMPILLA NAL. Fortalecimiento de la Orquesta Sinfénica Universidad del Cauca 120.000.000,00
ESTAMPILLA NAL. Implementacion de espacios de libre esparcimiento para el

desarrollo fisico y emocional integral para la comunidad universitaria 230.000.000,00
ESTAMPILLA NAL. Implementacion del Modelo de permanencia y graduacion

estudiantil 494.000.000,00

ESTAMPILLA NAL. Generacion de procesos formativos que permitan el
reconocimiento de la diferencia, la formacion ciudadania y mejoren la cultura

96.000.000,00

ADQUISIC. PRODUC. EQUIPOS, MAT. SUMIN. SERV. ADMITIVOS

50.000.000,00

ESTAMPILLA NAL. Fortalecimiento del uso de medios de transporte alternativo
Univercicleta

50.000.000,00

14.2 ACTIVIDADES DE BIENESTAR

La Universidad del Cauca reconoce la importancia de las actividades que contribuyen a la
formacion integral de los estudiantes y se preocupa por poner a disposicion del estudiante,
servicios de apoyo que le faciliten el logro de su desarrollo integral. La Comunidad
Universitaria durante todo el afio, cuenta con gran nimero de actividades y programas de
tipo formativo, cultural y recreativo.

Las actividades formativas que apoya y programa la Vicerrectoria de Cultura y Bienestar se
clasifican segun su obijetivo:

e Formacion Integral del Ser: Sensibilizacion de expresiones culturales y formacion de
publico.

e Contribucion a la calidad de vida al interior de la Universidad: Apoyo a las actividades
académicas, conferencias, seminarios y charlas. Eventos de apoyo a estudiantes,
profesores y comunidad universitaria. Programacion deportiva y recreacional. Espacios
ladicos.
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e Propiciar mayor bienestar con los recursos existentes: Apertura de espacios de
participacion cultural. Gestion y Cooperacion Interinstitucional. Proyeccién Social.

e Consolidar a la comunidad Universitaria a través de la construccion de la Identidad:
Vinculacién de apoyo a estudiantes. Bienvenida a Primiparos. Gestion Cultural.
Restauracion y mantenimiento de Obras de Arte.

También se programan recitales de piano, presentacion de solistas, coros, trios poesia,
cuento, obras de teatro, Cine Club, talleres didacticos y se ofrecen:

e Talleres Permanentes de Formacion Ludica.

e Taller Permanente de formacion Literaria.

e Taller Permanente de Formacion Musical.

e Taller Permanente de Formacion en Expresion Grafica.

e Taller Permanente de Expresién Corporal: Educacion Fisica, Danza y Teatro.
e Taller Permanente de Formacion en Tradicion Oral.

e Taller Permanente de Formacién en Expresiéon Audiovisual.

e Taller Permanente de Formacion en Gastronomia.

e Taller Permanente en Formacion en Artes Plasticas.

14.3 DEL BIENESTAR EN LA FACULTAD Y EN EL DOCTORADO

El modelo de bienestar para el programa de doctorado identificard y hara seguimiento a las
variables asociadas a la desercion y a las estrategias orientadas a disminuirlas, utilizando
informacién del Sistema para la Prevencion y Andlisis de la Desercion en las instituciones
de Educacién Superior-SPADIES- del Ministerio de Educacion Nacional.

14.4 INTERVENCION PARA LA PREVENCION DE LA DESERCION

Recientemente a través de la Vicerrectoria de Cultura y Bienestar, se estructur6 y aprobo
el Programa de Intervencion del Area Psicosocial de la Division de Gestion de Salud Integral
y Desarrollo Humano, en la Prevencién de la Desercién en la comunidad estudiantil de la
Universidad. La desercién es un fenémeno poli-causal, en el cual intervienen factores:

e Asociados a procesos académicos: deficiencias en la escolaridad y en el nivel
académico, destacandose las habilidades matematicas y linguisticas, resultados bajos
en las pruebas de estado, cada estudiante refleja su proceso de educacion media,
basica y preescolar.

e Asociados al desarrollo Psicolégico: la autoestima baja, la automotivacion, la suma de
consumismos intelectuales y sociales que instauran la inactividad y pasividad, los
hébitos de estudio, la persistencia, y tolerancia a la frustracion, las expectativas y
valores personales que pueden chocar contra los de las instituciones, el estilo cognitivo
desconocido por si mismos y por los docentes, la poca reflexién y autoconocimiento, la
edad, la aceptacion de la autoridad.
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Personales: Las caracteristicas personales del estudiante, por ejemplo, la falta de
actitud de logro en el crecimiento profesional. La incompatibilidad del tiempo dedicado
al trabajo y a los estudios. El poco interés por los estudios en general, por la carrera y
por la institucién en que estudia. La poca acogida que le brinda la Universidad. Las
expectativas del estudiante respecto de la importancia de carrera que estudia.

Factores familiares: Factores estructurales como una familia desunida o reestructurada,
el nivel bajo de ingreso econdmico, el numero de nifios en la familia y padres poco
escolarizados. Al nivel funcional, la baja valorizacibn de la escuela, el bajo
involucramiento en los estudios, el estilo permisivo de los padres, la poca comunicacién
dentro la familia, la ausencia de relacion afectiva y la ausencia de reaccién frente al
fracaso escolar son todos factores de riesgo de abandono escolar.

Institucionales y pedagégicos: La deficiente orientacién vocacional recibida antes de
ingresar a la licenciatura, que provoca que los estudiantes se inscriban en las carreras
profesionales sin sustentar su decision en una soélida informacién sobre las mismas. Las
caracteristicas académicas previas del estudiante. La carencia de una practica
temprana y la ausencia de asignaturas que aproximan al ejercicio profesional desde los
primeros afios. Los contenidos y la forma de estudiar en que varias asignaturas se
aproximan a las de los ramos de la ensefianza media. La falta de preocupacion
institucional frente a resultados negativos de la organizacidon universitaria en su
conjunto, tales como el nivel de formacién y profesionalizacion de los profesores, la
manera en que se organiza el trabajo académico, la pertinencia y la actualizacion del
curriculo, los apoyos materiales y administrativos. EI cambio de carrera (el estudiante
continda en la misma institucion, pero se incorpora a otra licenciatura) o de institucion.

Socioeconémicos y laborales: Las condiciones econdémicas desfavorables del
estudiante y la carencia de financiamiento. Las bajas expectativas de encontrar trabajo
estable.

14.4.1 Programas Propuestos

Programa de Salud Mental: Pretende promover el auto cuidado de la Salud Mental,
disefiando estrategias pedagdgicas encaminadas al fortalecimiento de habitos y estilos
de vida saludables en la comunidad estudiantil de la Universidad del Cauca.

Programa de Orientacioén Profesional: Se propone fomentar y reafirmar el interés y la
motivaciéon profesional de los estudiantes de los distintos programas ofrecidos por la
Universidad del Cauca.

Programa de Monitorias Administrativas

Programa de Tutorias Académicas: Pretende ofrecer alternativas complementarias de
estudios y orientacion académica tendiente a disminuir el fendmeno de la desercion
estudiantil en los dos primeros semestres de cada uno de los programas académicos
de la Universidad del Cauca, buscando el buen desempefio académico en los
estudiantes que presenten dificultades en su aprendizaje, mejorar el compromiso y el
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sentido de pertenencia por parte de los estudiantes con la instituciéon y brindar un
estimulo econémico a estudiantes destacados académicamente y que participen en el
programa de tutorias académicas

e Programa de tutorias administrativas: Ofrecer alternativas de ingreso econémico a
aquellos integrantes de la comunidad estudiantii con dificultades econdémicas
comprobables, como estrategia de retencion y permanencia en la universidad.

e Programa de Etnoeducacion: Busca la permanencia de las comunidades étnicas

vinculadas a la Universidad, fortaleciendo su salud integral y los procesos de adaptacién
al medio universitario.

Esta propuesta de programas se esquematiza como se muestra en la Figura 9.

PROGRAMASALUD MENTAL

ACADEMICO
ENFERMEDAD O
CALAMIDAD

PROGRAMAMONITORIAS <

ACADEMICO

PROGRAMATUTORIAS < ECONOMICO

LABORAL

PSICOLOGICO
PROGRAMA DE MOTIVACION Y
QRIENTACION PROFESIONAL VOCACIONAL

ACADEMICO
PSICOLOGICO
PROGRAMA ETNOEDUCACION
ACADEMICO

Figura 9. Esquematizacion de Programas Propuestos
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15.RECURSOS FINANCIEROS DISPONIBLES PARA APOYAR EL
DOCTORADO

La Universidad del Cauca como ente universitario autbnomo, de caracter publico, cuenta
con fuentes de financiacién conformadas por partidas asignadas por el Gobierno Nacional,
dando cumplimiento a la Ley 30 de 1992 (Ver Anexo 19), y por las rentas propias
representadas en los derechos académicos y la venta de servicios. La Universidad es una
empresa patrimonial y econdmicamente soélida, que funciona de manera estable,
respondiendo oportunamente con la operatividad de la Institucion a través de los aportes
del Gobierno Nacional y de sus recursos propios.

Como ingresos iniciales se cuenta con los recursos recaudados por el concepto de
inscripciones de los aspirantes en la apertura del Programa. Posterior al proceso de
seleccién y admision de estudiantes, el Programa recibe los recursos correspondientes al
pago de derechos de matricula de cada estudiante definidos en 6 salarios minimos
mensuales legales vigentes (SMMLV) por semestre durante los ocho semestres y de 1
SMMLYV por cada semestre adicional en el programa (hasta dos afios adicionales a la
duracién del programa segun el articulo 50 del Acuerdo 022 de 2013 (Anexo 7). Finalmente
se cuenta con el ingreso por derechos de grado. Con estos ingresos el Programa garantiza
el adecuado funcionamiento y la viabilidad del cumplimiento de las exigencias de calidad
en busca de la excelencia académica del mismo.

El presupuesto es realizado por el coordinador y comité de programa, aprobado por la
Division de Postgrados y revisado por la Oficina de Planeacion. Del andlisis de la relacion
entre costos e ingresos del Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacién el punto
de equilibrio se establece en tres (3) estudiantes por cohorte (anual).

El soporte de las asignaturas de fundamentacién y de profundizacién del programa se
realizara con las mismas asignaturas del programa de Maestria en Computacion que
también funciona por cohortes anuales, evitando de esta forma la asignacién de labor
adicional para estas actividades académicas del doctorado.

Por lo tanto, teniendo en cuenta este punto de equilibrio, para el funcionamiento del
programa de doctorado se necesita una labor docente adicional de 22 horas semanales
(h/s) para todos los semestres excepto el sexto semestre que serian 24.5 h/s, como se
muestra a continuacion:

e Coordinador del programa, 10 h/s.

¢ Direcciones de tesis de doctorado, 3 direcciones, cada una de 4 horas, lo que equivale
al2hls.

e Un seminario de transferencia en el sexto semestre, de 1 hora de docencia directa, lo
que equivale a 2,5 h/s.

En promedio esto equivale a 490 horas semestrales adicionales, las cuales se reducen a
389 horas, debido a que cada uno de los estudiantes de doctorado deben cumplir con tres
practicas docentes, donde cada una equivale a 2 h/s de docencia directa y 5 h/s de labor.
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De esta forma, la labor adicional por semestre es de dos cursos de 4 horas semestrales, lo
que equivale a 8 horas de docencia directa. Estas horas seran cubiertas con una beca
parcial (articulo 17, Acuerdo 085 de 2008, Anexo 39) que se pagara con los ingresos del
programa.

Ademds, con los ingresos del programa de doctorado se apoyaran las siguientes
actividades del doctorado:

e Apoyo para las pasantias internacionales, $6.000.000 por estudiante.

e Apoyo para una publicacién relacionada con el tema de la tesis de doctoral, $2.000.000
por estudiante.

e Pago a jurado externo para la sustentacion de la tesis de doctorado, $2.000.000 por
estudiante.

e Personal administrativo encargado de servir de enlace entre la Coordinacion de
Posgrados de la Facultad y el Centro de Posgrados de la Universidad, $1.800.000
anuales.

e Costo de papeleria, $200.000 por semestre.

Con respecto a los recursos de medios educativos y bibliograficos del programa, estos ya
estan disponibles en la biblioteca de la universidad, oficinas de los docentes y en las bases
de datos cientificas, por lo tanto, no se requiere de una inversion adicional.

Por ultimo, como se presentd en el documento existe la infraestructura necesaria en cuanto
a aulas de clase y de laboratorios. Ademas, se cuenta con el espacio de puestos de trabajo
para asignar a los estudiantes del doctorado en el nuevo edificio Bicentenario de la
Universidad del Cauca (Ver Anexo 42).

15.1 CERTIFICADO DE VIABILIDAD FINANCIERA
La carta de viabilidad financiera de la Oficina de Planeacion se presenta en el Anexo 43.
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