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¿Modelado matemático?

“Un modelo matemático es un modelo que utiliza fórmulas 
matemáticas para representar la relación entre distintas 

variables, parámetros y restricciones.”

Modelo matemático

50g HC

15g Prot

25g Fats



¿Modelado matemático?
Ensayos clínicos

Educación diabetológica

Sistemas de administración 
automática de insulina (APS)



Modelo matemático

Generador 
de 

alimentos

Insulina exógena
“Bomba de 

insulina”

Sistema 
Glucosa-Insulina

Cargar parámetros: 
(Load_Parameters_Patient.m)
• Paciente sano 

(Parameters2min.m)
• 50 gr HC al minuto 1
• Sin insulina exógena
• 500 min de simulación

• Ts = 1min
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Hígado

𝐼𝑑(𝑡)

𝐸𝐺𝑃 𝑡 = 𝑚𝑎𝑥 0, 𝑘𝑝1 − 𝑘𝑝2 ∙ 𝐺𝑝 𝑡 − 𝑘𝑝3 ∙ 𝐼𝑑 𝑡 − 𝑘𝑝4 ∙ 𝐼𝑝𝑜(𝑡)

ሶ𝐼𝑑 𝑡 = −𝑘𝑖 𝐼𝑑 𝑡 − 𝐼𝑙 𝑡

ሶ𝐼𝑙 𝑡 = −𝑘𝑖 𝐼𝑙 𝑡 − 𝐼 𝑡

ሶ𝐼𝑑(𝑡)𝐼𝑙(𝑡)ሶ𝐼𝑙(𝑡)
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𝑆 𝑡 = 𝛾 ∙ 𝐼𝑝𝑜(𝑡)

ሶ𝐼𝑝𝑜 𝑡 = −𝛾 ∙ 𝐼𝑝𝑜 𝑡 + 𝑆𝑝𝑜(𝑡)

ሶ𝑌 𝑡 =
−𝛼 ∙ (𝑌 𝑡 − 𝛽 ∙ (𝐺 𝑡 − ℎ)) 𝑠𝑖 𝛽 ∙ 𝐺 𝑡 − ℎ ≥ −𝑆𝑏

−𝛼 ∙ (𝑌 𝑡 + 𝑆𝑏) 𝑠𝑖 𝛽 ∙ 𝐺 𝑡 − ℎ < −𝑆𝑏

𝑆𝑝𝑜 𝑡 =
𝑌 𝑡 + 𝐾 ∙ ሶ𝐺 𝑡 + 𝑆𝑏 𝑠𝑖 ሶ𝐺 𝑡 > 0

𝑌 𝑡 + 𝑆𝑏 𝑠𝑖 ሶ𝐺 𝑡 ≤ 0



Paciente Sano

T1D

T2D



¿Alimentos?

50g HC

15g Prot

25g Fats

50g HC

15g Prot

25g Fats

50g HC

15g Prot

25g Fats

T de ingesta = 50 min



15 gr prots
25 gr fats

50 gr HC

50 gr HC
15 gr prots

25 gr fats



iabRita
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