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La enseñanza de la ingeniería no puede obviar:

- Experimentos prácticos

- Interacción con equipos físicos e instrumentos verdaderos 

- Procesamiento de señales reales

Es la mejor manera de validar la teoría y proporcionar a los 
estudiantes las competencias y habilidades necesarias para 
enfrentar con éxito los problemas reales.

Introducción



Prácticas de laboratorios:

- Requieren equipos complejos y caros

- Espacio físico considerable

- Personal para su mantenimiento 

- Limitado número de estudiantes por sesión

- Repetición de la experiencia por parte del profesor 

Introducción



Laboratorios Remotos:

- Acceso remoto a equipamiento real vía Internet

Se reducen:

- Las restricciones de disponibilidad y tiempo de acceso

- La cantidad de equipos necesarios

- El espacio físico requerido 

Introducción



Sistema de Laboratorios Remotos UBB



Sistema de Laboratorios Remotos UBB



Maquetas disponibles



Maquetas disponibles



Componentes básicos que permiten demostrar conceptos de 
programación, control, instrumentación…

Maqueta Servo

menos de 15 USD!!!



Software

Maqueta Servo

USB PWM PWM

ENC A B

sldrt.tlc
Simulink Desktop Real Time

Supervisa y Controla

Pasarela



- En términos de programación se 
pueden ver los conceptos de tipos de 
datos, conversión de tipo, 
manipulación de memoria, punteros…

- En términos de instrumentación se 
puede ver el funcionamiento de los 
encoders, la determinación de la 
velocidad, filtrado de la medición, 
aliasing, selección de frecuencia de 
muestreo…

Maqueta Servo



- En términos de control se pueden ver 
métodos de síntesis de control basado en 
modelo para sistemas de primer orden y 
segundo orden tipo uno. Control de velocidad y 
posición, seguimiento de trayectoria, y mucho 
más…

- Se aprecian fenómenos como el windup y las 
oscilaciones por zona muerta…

Maqueta Servo



Sistema de Laboratorios Remotos UBB



Prácticas Paramétricas



Prácticas con Control Propio



Accesos por estudiante a cada práctica:

Aplicación en Curso Control por Computador
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- 4 prácticas de 1min

- 30 estudiantes 
trabajando en pareja

- 588 accesos

- 10h total de uso



Se constata un elevado nivel de acceso a la maqueta, a través del Sistema 
de laboratorios a Distancia, para la realización de las prácticas.

Las encuestas estudiantiles demuestran una elevada satisfacción con la 
metodología de impartir los contenidos y reafirmarlos mediante la 
ejecución de experiencias remotas, no obstante, piden más variedad de 
actividades prácticas.

Se percibe que el aprendizaje mediante los ensayos con equipamiento real 
fue muy útil, que mejora las habilidades y conocimientos, y especialmente 
que aumenta la motivación.

Conclusiones


